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ANOTACIJA

leva Ozola. Bakalaura darbs. Automatiz&tu testéSanas skriptu izstrade timekla lietotnei. — Riga:

Ekonomikas un kulttiras augstskola, 2019.

Bakalaura darba apjoms ir 61 lappuses. Bakalaura darbs sastav no levada, Analitiska apskata
dalas, Situacijas izpétes dalas, P&tfjuma rezultatu dalas, Secinajumu un priekslikumu dalas un
Izmantotas literattiras un informacijas avotu saraksta. Darbs satur 2 tabulas, 39 att€lus un 37

izmantotas literatiiras un informacijas avotus.

Pétljuma aktualitate: Uznémumam attistot/uzlabojot pakalpojumu klastu, art uzn€muma
atbilstosas timekla vietnes tiek regulari uzlabotas. Ttmekla vietnes ir uznémuma ,,seja”, to
nekorekta darbiba var biitiski kaitét uznémuma reputacijai un telam. Tapéc pirms uzlabojumi ir
pieejami lietotajiem, timekla darbibu nepiecieSams parbaudit - testét. Manuala testéSana aiznem

daudz laika un cilvéku resursu, tapec, daudz optimalak ir veikt automatiz€tus testus.
Pétijjuma meérkis: Izstradat automatiz€tus skriptus new.manspasts.lv testiem.

Peétijuma metodes: Datu ieguves metodes - izmantojot aprakstoSo pétiSanas metodi, aprakstita
automatizétas testéSanas teorétiskie aspekti un artefaktu analize — test€Sanas riku salidzinasanai.
Datu apstrades metodes - test€Sanas riku, testu izpildes rezultatu izpildes laiku salidzinaSanai,
izmantota salidzinaSanas metode. Lai grafiski att€lotu izstrades procesu, test€Sanas rezultatus,
u.c. procesus izmantota grafiska pétniecibas metode. Secinagjumu un priekslikumu

sagatavosana, izmantota logiski konstruktiva p&tijuma metode.
Sasniegtie rezultati: [zstradati automatiz&tas test€Sanas skripti timekla vietnei.

Atslegas vardi: timekla vietnes test€Sana; automatizeta testéSana; testéSana; testéSanas riki.



ANOTATION

leva Ozola. Bachelor Thesis. Developing automated testing scripts for a web application. —
Riga: University of Economics and Culture, bachelor program ,, Information Technologies

(Programming)”, 2019.

The Bachelor Thesis is written in Latvian. The volume of the Thesis is 61 pages. The Thesis
consists of Introduction, Analytical literature review, Results, Conclusions and
recommendations, and Bibliography. It comprises 2 tables, and 39 figures. Bibliography

consists of 37 information resources.

Research relevance: As the company develops / enhances the range of services, the company's
relevant websites are also regularly updated. Websites are the "face” of a business, and their
improper performance can seriously harm the company's reputation. Therefore, before
improvements are available to users, the web activity needs to be verified, that means testing.
Manual testing takes a lot of time and human resources, so it is more optimal to perform

automated tests.
Research goal: Develop automated scripts for new.manspasts.lv tests.

Research methods: Methods of data mining are the theoretical aspects of automated testing
are described, using the descriptive research method and artefact analysis for comparison of
testing tools. Methods of data processing - a comparison method was used to compare the
testing tools and the execution time of the test execution results. To graphically illustrate the
development process, test results, etc. processes are based on a graphical research method.
Preparation of conclusions and suggestions, using method of logical constructive research
method.

Results achieved: Developed automated testing scripts for the website

Keywords: website testing; automated testing; testing; testing tools.



AHHOTAIUA

HeBa O3o0sa. bakanaBpckas paboTa. pa3paboTka aBTOMAaTHYECKHMX CKPUIITOB Jula BeO-

npuiIoXKeHus. — Pura: Beicimas mkosia 5KOHOMUKH B KyJabTypbl, 2019.

O0bem paboTel cocTarisiet 61 crpanut. bakamaBpckast paboTa coctouT u3 Beeaenus, pa3aena
AHanuTHdeckoro o003o0pa, pasnmena PesynmbTaToB uccnemoBaHus, paszziena BeIBOIOB H
npemtokeHnit 1 Crnircka MCIONb30BaHHOW JUTeparypbl. PaboTa comepxut 2 Tabmuibl, 39

PUCYHKOB U 37 HICTOYHHKOB HCIIOJIb30BAHHOM JINTEPATYPHI.

AKTyaJIbHOCTH HccJefoBaHusA. [[0CKONbKY KOMIAHMM Pa3BUBAIOT M PACIIUPSIOT CIEKTP
YCIIyT, Be0-CaliThl KOMITAHUHU TAK)KE PETYISIPHO OOHOBIISIOTCS, BEO-CAUTBI SBIISIOTCS «JTAIIOM»
Ou3Heca, U UX HEKOPPEKTHask paboTa MOXKET HAHECTH CEePbe3HbIN yIepO penyTanui 1 UMUIKY
komnaHuu. IlosToMy, mpexae 4yem yiaydlleHHs CTaHyT JOCTYIHBI I10JIb30BaTelsiM, BeO-
peLIeHUs T0JKHBI OBITh IPOTECTUPOBAaHbI. MaHyallbHOE TECTUPOBaHME caiiTa 3aHUMAET MHOTO
BPEMEHM U  4YEJIOBEYECKHMX PpEeCcypcoB, I03TOMY Oojieeé ONTHUMAIbHO IPOBOIUTH

ABTOMATHU3UPOBAHHBIC TCCThI.
Ieas uccaenoBanusi: PazpaboTka aBTOMaTHUECKUX CKPHUIITOB JUIS TECTOB new.manspasts.lv.

Metoabl ucciegoBanusa: Meroa MOTy4YEHHs] AAHHBIX - HUCIIOJIb3YS METOJ OIHUCATEIbHOTO
WCCIIEIOBAHMSI, ONHMCAaHbl TEOPETHUYECKHUE ACIEKThl aBTOMATU3MPOBAaHHOTO TECTUPOBAHMS U
aHayu3 apTeaKToB AJIsi CPAaBHEHUS HHCTPYMEHTOB TECTUPOBaHUSA. MeTo1 00pabOTKH TaHHBIX
- METOJl CpaBHEHUS OB MCIOJIb30BaH JJIsi CPaBHEHHS] HMHCTPYMEHTOB TECTHUPOBAHUS, BPEMs
BBITMIOJIHEHUS PE3YIbTATOB I BBINOIHEHUS TecTa. UTOOB! rpaduuecku MpOnLIIOCTPUPOBATh
npolecc pa3paboTKH, pe3yibTaThl TECTUPOBAHUS U Jp., UCHOIb30BaH IpadUuecKuil MeTon
uccienoBanys. /i MoAroTOBKYM BBIBOAOB U NIPEIOKEHHH, HCIIOJIB30BAH METOI JIOTHUECKOT O

KOHCTPYKTUBHOI'O UCCIICAOBAHU.
Pe3y.]'II>TaTI)I: P83p8.6OTaHBI CKPHUIITHL AJI1 aBTOMAaTUYCCKOT'O TECTUPOBAHUA caiira.

Knoueswie cnosa. TCCTUPOBAHHUC caﬁTa; ABTOMATU3HUPOBAHHOC TCCTUPOBAHUEC,; TCCTUPOBAHUC,

HHCTPYMCHTBI TECTUPOBAHUA.
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IEVADS

Misdienu dinamiskaja dzives ritma, kad tehnologijas ienak ar vien vairak musu ikdienas dzivée
un neviens vairs sevi nevar iedomaties bez timekla un viedtalruna, art programmas tiek rakstitas
ar vien vairak. Uznémumi, lai varétu konkurgt ar citiem, ir spiesti ieguldit finansu lidzeklus ar1
programmatiiru attistiba, jo ja misdienas, uznp€émumam nav savas majas lapas, tas netiek
uzskatits par nopietnu tirgus spelétaju. Potencialie klienti, izv€loties no kura uzn€muma sanemt
sev veélamo pakalpojumu, no sakuma apmeklg, ta majas lapu un izverté vai ir verts ieguldit
savus finanSu lidzeklus tiesi $2 uznémuma sniegtajos pakalpojumos. Protams, vél aizvien ir
speka mutvardu reklama, kolegi iesaka kolgégiem, draugi iesaka draugiem, kadu uznémumu, ja
ir san€musi sev vélamos pakalpojumus laba kvalitate, bet ta ir loti maza tirgus dala, tapec
uznémumus, kuri vélas piesaistit ar vien jaunus klientus, nepiecieSams ieguldit lidzeklus
informacijas tehnologijas. Misdienu klients ir izlutinats, vin$ vé€las skaiStu, vienkarSu majas
lapu, kura var &rti atrast sev vélamo informaciju, vél papildus bonuss ir tas, ja pakalpojumu ir
iesp&jams pieteikt attalinati — tatad iegadaties e-veikala. V&l musdienu tehnologiju izlutinatajam

pirc€jam ir svarigi vai ir pieejama ar1 timekla vietnes mobila versija.

Uzpe@mumi saprotot So jauno tendenci, investé savus finanSu Ilidzeklus informacijas
tehnologijas. Ir uzn€mumi, kuri pie sevi algo programmétajus un ir tadi, kas veic
programmeésanas darbu pasiitiSanu no arpakalpojuma sniedzg€ja. Visas informacijas sisteémas,
kuras tiek piegadatas, vai nu iek$€ja izstradé vai sanemot no arpakalpojuma sniedzgja,
nepiecieSams parbaudit — teste€t. Varbiit var likties, ka sanemot produktu no arpakalpojuma,
test€Sanu nav nepiecieSams veikt, bet ta nav, jo parasti test€Sana (akcepttestéSana) sastada
diezgan lielu izmaksu pozicijas dalu un tapéc pasititajam (uznémuma) biitu paSam javeic
akcepttestéSana. Katra zina, lai arT kura pusé tiktu veikta test€Sana, Sim procesam ir

nepiecieSami laika un cilvéku resursi.

TestéSana musdienas ir attistijusies jau ka atseviska zinatne, jo programmatiras testéSana ir loti
daudz novirzienu. Attistoties mobilajam tehnologija, ar vien vairak tiek pievérsta uzmaniba
drosibas testeéSanai. Tiek rikotas testéSanas konferences visa pasaulé, apmeklgjot
Programmatiras test€Sanas konferencu majas lapu (Software Testing Conference majas lapa,
2019), redzams, ka tiek rikotas konferences visa pasaulg, pulcg€jot §1s jomas profesionalus, kuri
dalas ar savu pieredzi un labo praksi. Protams, Sajas konferenc@s neiztikt art bez reklamas, tiek
konferences riko LIKTA (Latvijas Informacijas un Komunikacijas Tehnologijas Asociacija),
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konferences saucas TAPOST. Nakama $ada konference notiks §a gada oktobri (Tapost org
majas lapa, 2019). Riga notiekosajas konferences piedalas test€Sanas jomas parstavji no visas
pasaules. Seit pulcgjas testetaji, kuri jau ir ieguvusi ISTQB (International Software Testing
Qualifications Board) sertifikatu, vai plano to iegit. ISTQB sertifikats ir starptautiski atzits
sertifikats, kas apliecina, ka testetajs ir kvalific€ts un zina galvenos test€Sanas pamatprincipus
(ISTQB org majas lapa, 2019). Sertifikatu veidi ir dazadi, atkariba no test€Sanas novirziena un
pakapes, ir iesp&ja iegiit gan pamatsertifikatu (Foundation Level), gan péc tam iegit ari
augstaka limena sertifikatu. Latvija zinami uzn€mumi, kuri nodarbojas ar programmatiiru
izstradi/test€Sanu, algo testetajus ar sadiem sertifikatiem. Ir uzn€mumi, kuri ir kluvusi par ta
saucamajiem “zelta” partneriem. Tie ir tadi pazistami uznémumi ka TestDevLab (Ventspils
augsto tehnologiju parks, 2013) un Squalio (Tjarve, 2014). Sis Zelta statuss nozimg, ka
uznémums ir ieguvis vismaz 14 sertifikacijas punktus, kuri pieder darbiniekiem vai argjiem
konsultantiem, kuri sniedz pakalpojumus uzn@mumam un velta tam vairak neka 70% sava laika,
ka arT vismaz vienam darbiniekam jabiit ar augstaka Iimena sertifikatu (Advanced Level)

(ISTQB org majas lapa, 2019).

Nemot véra visu augstak minéto, redzams, ka test€Sanai ir loti biitiska loma programmatiiras
dzives cikla un uznémumiem, kuriem ir specialisti, kuri veic So test€Sanu ir svariga kvalitate,
bet vienmér ir vélme samazinat laika resursu, kas tiem tiek veltits. BieZi vien specialisti veic
manualo test€Sanu, kas aiznem daudz laika resursu, lai samazinatu patéréto laiku testéSanai,
risinajums ir veikt automatizétu test€Sanu, bet atkal, lai So veiktu ir nepiecieSams ieguldit
resursus darbinieku zinasanas un testé€Sanas rikos, jo nav tada gatava test€Sanas rika, kuru
nopérkot tiks atrisinatas visas problémas, tapat naksies sagatavot testeSanas dokumentaciju un

veikt izstradi.

Probléma, kas ir apskatita Saja darba ir ka samazinat testéSanai atvéléto laiku, nepalielinot
darbinieku skaitu. Risinajums biitu veikt daléju manualo testu automatizaciju. Autore Saja darba
ir izpétijusi kadi ir pieejami testéSanas riki (atvérta koda vai bezmaksas), jo konkrétajam

uznémumam nav lidzeklu, kurus ieguldit komerciala rika iegadei.

P&tijuma objekts ir teste§jama vietne new.manspasts.lv un objekta priekSmets ir test€Sanas

skripti.

Profesionala bakalaura darba mérkis ir izstradat automatiz&tus skriptus new.manspasts.lv

testiem. Lai sasniegtu So mérki, tika izvirziti sekojosi darba uzdevumi:



1. Aprakstit automatizetas teste€Sanas teoretiskos aspektus;
2. Raksturot timekla vietni un veikt testéSanas riku alternativu izpéti;
3. Veikt testéSanas skriptu izstradi;
4. Veikt timekla vietnes teste€Sanu;
Profesionala bakalaura darba tiks izmantotas sekojosas datu ieguves metodes:

1. Artefaktu analize — test€Sanas riku salidzinasanai;
2. Monografiska jeb aprakstosa pétiSanas metode — tiks aprakstiti automatiz&tas testésanas

teoretiskie aspekti,

Savukart, datu apstradei, profesionala bakalaura darba tiks izmantotas sekojosas datu apstrades

metodes:

1. Salidzinasanas metode - tiks salidzinati testéSanas riki, testu izpildes rezultatu izpildes
laiki;

2. Grafiska pétijuma metode — dati ar test€Sanas rezultatiem tiks atspoguloti att€los;

3. Logiski konstruktiva pétijuma metode — autors izteiks savus secindgjumus un

priekslikumus.

Petijuma ierobeZojumi ir laika periods, kada tiek veikts petijums, tas ir profesionala bakalaura
darba izstrades laika posms no 18.02.2019 — 16.05.2019, papildus ierobezojosais faktors ir tas,
ka tiek savstarpgji salidzinati tikai atvérta koda testéSanas riki, neapskatot komercialo riku

piedavatas iespgjas.

Analitiska apskata sadala autore apskatis un aprakstit automatizétas test€Sanas teoretiskos
aspektus. Saja sadala tiks izklastita automatizétas testéSanas vésture, tiks aprakstiti kadi ir
testéSanas standarti un kada dokumentacija nepiecieSsama testéSanas procesa ietvaros.
Apskatitas tiks ar7 test€Sanas pieejas un to Itmeni, ka arT metodes. Analitiska apskata beigas

tiks aprakstita automatizeta testéSana.

Situacijas izpétes Sadala autore raksturos test€jamo timekla vietni un aprakstit pasreizgjo
situaciju, nedaudz pieskarsies uznémumam, kuram $1 vietne pieder. Talak jau tiks apskatiti kadi
ir pieejamie atverta koda test€Sanas riki. Tie tiks apskatiti katrs atseviski un savstarpgji

salidzinati, lai varétu izveleties piemerotako no tiem.



Pedgja sadala — P&tijumu rezultati, tiks aprakstits ka veikt izstrades vides sagatavoSanu,
test€Sanas rikam, kurs ticis izv€léts Situacijas izpetes Sadala. Aprakstita tiks arT testéSanas
skriptu sagatavoSana, no planoSanas lidz izstradei. Tiks aprakstits kadi ir rezultati veicot timekla
vietnes testéSanu ar izstradatajiem automatiz€tajiem skriptiem un kadi ieguvumi salidzinot testu

veikSanu manuali un automatizéeti.
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1. ANALITISKAIS APSKATS

1.1. Automatizétas testéSanas vesture

Kops pirma datora izgudro$anas 20.gadsimta vidd, un lidz ar to jaunu programmu izstradi, radas
nepiecieSamiba p&c So programmu testéSanas. Testé$anas vestures posmus var apliikot (1.att.).
Sakotngji testéSana nebija nodalita no izstrades un programmétaji pasi parbaudija savu
programmu. TestéSanas vésturi var izdalit vairakos posmos, sk. (1.att.). No 1950. lidz 1960.
gadam testéSana tika definéta ka “Ko programmétaji darfja, lai atrastu kludas savas
programmas”. Ta vairak Iidzinajas atklidoSanai un testéSanu un atkltidoSanu lietoja ka

sinontmus (Lewis, 2009).

Test Advanced Automated
Automation  Test Business
Tools Automation Optimization

R

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Fix Bugs Exhaustive  Prove Prove It  Defect Early Internet
Testing It Works Does Not Prevention  Test (Agile)
Work & Test Design
Process

1. att. TesteSanas vestures posmi (Avots: Lewis, 2009, 4. Ipp.)

Nakamaja posma sakot ar 1960.gadu — testéSana vairak lidzinajas revizijai. Tika veikta
programmas pilniga parbaude, apskatot visus test€jamos celus, kodu un visus iesp&jamos datu
ievades variacijas. So metodi Sodien dévé ka “Exhautive testing” un viens no Sodienas
testéSanas pamatlikumiem ir, ka visu notestst ir neiespgjami. ST metode protams izradijas
neiesp&jama, jo programmas apjoms bija liels un tika konstatéts, ka ir parak daudz iesp€jamo

celu, turklat projektéjuma un specifikacijas problémas bija griti parbaudit (Lewis, 2009).

No 1960.gadu sakuma lidz 1970.gadiem programmu izstradi déve&ja par datoru zinatni.

Savukart programmu testéSanu defingja “Kas tiek darits, lai pieraditu, ka programma strada”
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vai ar1 ka process, kura tika rasta parlieciba, ka programma darbojas ta ka ir paredzets. Teorija
Sis koncepts bija daudz soloSs, bet praksé izradijas parak laikietilpigs un nepietiekams.
Vienkarsos testos bija vienkarsi paradit, ka programma darbojas, kas teorétiski noziméja, ka
programma ari strada, tomer liela dala no programmam netika test€ta, izmantojot So pieeju
lielaka dala no defektiem tika atklati programmas lietoSanas laika. Driz vien tika secinats, ka
pareizibas pieradiSana nebija efektiva metode programmas testéSanai (Lewis, 2009).
Misdienas, gan ir saglabajusies vajadziba p&€c programmas pareizibas demonstracijas,

piemé&ram akcepttestéSanas.

1970.gadu sakuma tika sakts jauns posms testéSanas vesturé, kur programmas izpildes mérkis
bija atrast kliidas, nevis pieradit, ka programma darbojas. Jauna definicija noteica to, ka labs
testpiemérs ir tads, kam ir augsta iesp&jamiba atrast v&l neatrastas kltidas un veiksmigs tests ir
tads, kura rezultats ir atklatas vél neatklatas kladas. ST pieeja ir pilnigi pretéja iepriek3gjai. Lai
gan §1s abas pieejas (pieradit, ka programma strada un pieradit, ka nestrada) bija pilnigi pretgjas,

tomeér tam bija kopigi mérki:

e Pieradit, ka produkts darbojas labi;

e Atklat kludas programma, pirms tas ir pieejams klientiem (Lewis, 2009).

Ja pirmais merkis ir pieradit, ka programma strada, tas nosaka, ka buis neapzinata tendence
atlasit tadus testu datus, kuriem biis zema varbiitiba, ka programma nestradas. Savukart otrais
merkis ir atklat kludas, bet ka gan var git parliecibu, ka programma darbojas, ja mérkis ir
pieradit, ka faktiski programma nedarbojas? Testétaji Sodien atzinusi, ka otrais meérkis ir
produktivaks par pirmo, jo pirmaja testetaji neapzinati ignorés kliidas un meéginas pieradit, ka
programma darbojas. Tiek piedavati ar $adi labas testéSanas principi (Sie ir aktuali ari

misdienas):

1. Neatpemama testpieméra sastavdala ir testa izpildes sagaidamais rezultats;

2. Programmétajiem vajadzetu izvairities no savu programmu testésanas;

3. Uzpnémumiem, kuri nodarbojas ar programmu izstradi, nevajadz€tu testeét savas
programmas;

4. Ripigi parbaudit katra testa rezultatu;

5. Testpieméram vajadzetu saturét derigus un paredzamus, ka arT nederigus un

neparedzamus nosacijumus un ievaddatus;
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6. Programmu parbauda, lai redz&tu vai programma dara to, kas tai jadara, ka ar1 parbaude
vai ta nedara ko tadu, kas tai nebuitu jadara;

7. Izvairities no testpiemé&ru izmeSanas lidz bridim, kad pati programma ir izmesta;

8. Neplanot testeSanu ar domu, ka netiks atrastas kltidas;

9. Varbitiba, ka programmas dala ir vairak kliidas, ir proporcionali taja sadala jau

konstatéto kludu skaitam (Lewis, 2009).

1980.gadu sakuma dienas gaismu ieraudzija ideja, kas noteica, ka testéSana japapildina ar1 ar
defektu noverSanu. Savukart testu izstrade ir viena no efektivakajam kludu novérSanas
tehnikam. Tika ierosinats veikt testéSanas metodologiju un noteikt, ka testéSana un caurskate
jaieklauj visa programmatiiras dzives cikla un ka test€Sanas process ir japarvalda. Test€Sanas
nozime neaprobezojas tikai ar programmu testéSanu, bet ieklava ar1 prasibas, projektejumu,

kodu, pastestus un programmu (Lewis, 2009).

Test€Sana tradicionalaja nozimé tikai 80.gadu sakuma nozimgja “Kas tika darfts ar sistemu, kad
ta darbojas un kods tika piegadats”. Tomer test€Sana Sodien ir apjomigaka testéSana, kura
testetajs tek iesaistits visos programmatiiras dzives cikla posmos. Tiklidz kods ir piegadats
testéSanai, tas tiek test€ts un parbaudits, bet ja kaut kas ir nepareizi, jaizp€ta ieprieksgjie
izstrades posmi. Ja kliida radusies projekteSanas neskaidribas vai programmétaja klimes del, ir
vieglak atrast problému tiklidz ta radusies, nevis gaidit, kad programma tiks piegadata

produkcija (Lewis, 2009).

Petijumi rada, ka aptuveni 50% no kludam tiek raditas prasibas (nosakot, kas programmai
jadara) vai projekteSanas faz€ un tas var radit nopietnu ietekmi un radit vairak kladu tiesi
programmeésanas fazeé. Jo agrak klida tiek atrasta programmesanas dzives cikla, jo 1etak So
kltdu ir izlabot. Pirms veikt programmas parbaudi un meklet taja kladas, butu nepiecieSams

stingri parskatit prasibas un projekt&jums (Lewis, 2009).

1980.gadu vidi tika izveidoti automatizeti test€Sanas riki, lai automatiz&€tu manualo testéSanu,
ar meérki uzlabot test€§jamas programmas efektivitati un kvalitati. Bija paredzets, ka dators
varétu veikt vairak programmas testus neka cilvéks manuali un ar lielaku precizitates
efektivitati. Sie riki sakotngji bija diezgan primitivi un tiem nebija uzlabotas skriptu valodas

iespgjas (Lewis, 2009).

90. gadu sakuma tika atzits agrinas test€Sanas iesaistes speks. Test€Sana tika pardefin€ta un
tagad to saprata ka planoSanu, projektéSanu, izstradi un testu izpildi. Ta bija test€Sanas
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kvalitates nodro§inasanas perspektiva, kas noteic, ka laba testéSana ir parvaldits process, kas
attiecinams uz visu programmatiras dzives ciklu. Paradijas arT uzlabotie ierakstiSanas un
atskanoSanas testéSanas riki, kas piedavaja vairakas skriptu valodas un parskatus. Tika raditi ar1
test€Sanas parvaldiSanas riki, kas palidzgja parvaldit prasibas, projektét testéSanu, izstradat
skriptus un apkopot kliidas. Bija piecjami arT komercialie testé$anas riki, kas bija paredzéti
veiktsp&jas testiem. Sie riki testéja programmas stresa un slodzes apstaklos, lai parbauditu kuri
ir tie kritiskie punkti (datu apjoms, u.c. faktori), pie kuriem sistéma nedarbojas ka planots. Sos

testus varétu saukt ari par kapacitates planoSanu (Lewis, 2009).

1.2. Testesanas standarti un dokumentacija

Starptautiskie standarti, kuri attiecas uz testéSanu ir (Spillner u.c., 2014):

e |EEE 829-2008 — standarts programmatiiras un testé$anas dokumentacijai;

o |EEE 1028-2008 — standarts programmatiiras caurskatiSanai un auditam;

e |EEE 12207-2008 - standarts sisttmas un programmatiiras inZenierija —
programmatiiras dzives cikla procesi;

e |SO/IEC 9126-1:2001 — programmatiiras inzenierija — programmatiras produkta

kvalitate.
Programmatiiras testéSanas dokumentaciju nosaka sekojosi standarti Latvijas standarti:

LVS 70:1996 Informacijas tehnologija - Programminzenierija - Programmatiiras testé$anas
dokumentacija, kas nosaka, ka testéSanas laika var tikt izstradati sekojosi dokumenti (Latvijas

standarts, 2019):

» Testesanas plans — tiek definéta darbibas sféra, test€Sanas pieeja, nepiecieSamie resursi,
planotais laiks testeSanai, tiek uzskaititi test€jamie vienumi, test§jamas raksturiezimes.
Plana tiek minéti test€Sanas uzdevumi un atbildigas personas.

» Testu projektejuma specifikacija — dokumenta detalizeti tiek aprakstita test€Sanas pieeja
un test€jamas raksturiezimes;

» Testpiemeru specifikacija — defingti testpiem&ri, kuri min&ti testu projekt&juma
specifikacija. Saja dokumenta tiek minéti testéjamie vienumi, ievades specifikacija,
izvades specifikacija, vides vajadzibas un specialas procediiras prasibas, ka ar1 atkaribas
starp piemeriem;

» Testesanas procediiras specifikacija — tiek aprakstits noliks, specialas prasibas un

procediiras soli;
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» Testejuma vienuma pavadzime — parasti sastada izstradatajs, tick definéti nosttamie
vienumi, atraSanas vieta, statuss un apstiprinajumi;

» TesteSanas zurnals — norada testu aprakstu, darbibas un pierakstus;

» Testa problémas zinojums — $aja zinojuma norada atklatas problémas kopsavilkumu,
problémas aprakstu un ietekmi;

» Testesanas kopsavilkuma parskats — norada kopsavilkumu, novirzes, aptvéruma
novertejumu, rezultatu kopsavilkumu, novertejumu, darbibu kopsavilkumu un

apstiprinajumu.
LVS 73:1996 Informacijas tehnologija - Programminzenierija — Programmatiiras

VienibtestéSana (Latvijas Standarts, 2019). Standarts defin€ integrétu pieeju sistematiskai un
dokumentétai vienibtesté$anai. Sis standarts apraksta testé$anas procesu, ko veido etapu,
darbibu un uzdevumu hierarhija, un define minimalo uzdevumu kopu katrai darbibai. Standarta
nav definéts atkliidoganas process. So standartu var lietot jaunizstradatu un modificétu vienibu

testéSanai.

» Programmatiras vienibtesté$ana ir process, kas icetver testéSanas planosanu, testu
kopas iegiiSanu un test€jamas programmatiiras vienibas mériSanu, salidzinot test€jamo vienibu
ar tai noteiktajam prasibam. MeriSana nozimé datu paraugu izmantoSanu, lai izpilditu vienibu
un salidzinatu vienibas faktisko uzveSanos ar to uzvedibu, kas specific€ta vienibas prasibu

dokumentacija.

1.3.TesteSanas pieejas un Iimeni

Lai labak izprastu automatizéto test€Sanu ir nedaudz jaapskata testéSana ka tada. TesteSana
konstaté problémas programmatiira un atklaj iesp&jamos riskus, kas saistiti ar programmattiras

izplatiSanu ekspluatacija. Pastav divu veidu programmatiiras test€Sanas pieejas.

Pirmo varétu dévét par “tradicionalo” (Programmatiiras testé$anas rokasgramata vaditajiem,
2014) —ta ir balstita uz programmatiiras prasibam un specifikacijam. Lai veiktu testé$anu tiek

veiktas sekojosas aktivitates:

e testéSanas planosana;

e testpieméru specificéSana;

e testpiem&riem nepiecieSamo datu izveide;
e testpiemeéru izpilde.
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Sai pieejai, pirms tiek atklata pirma klada programmatiird, nepieciesams ieguldit lielu darbu.
Ta ir piemérota lieliem un ilgiem projektiem, testé€Sanas komanda projekta tiek iesaistita agri

un tas lauj veikt programmatiras detalizetu analizi. Izstrades cikli Sai pieejai biis pakapeniski.

Otra testéSanas pieeja tick dévéta par “sp&jo” (Programmatiiras test€Sanas rokasgramata
vaditajiem, 2014) testéSanu. Tiek izvertéti riski un programmataras konteksts, pirms nodoSanas
ekspluatacija tiek riipigi izvertéts, kadas testeSanas aktivitates tiks veiktas. So metodi izmanto

mazaka izméra programmatiras ar 1sakiem laika periodiem.
Testésanas definicija (Spillner u.c., 2014) - test€Sana ir process, kurs:

e parklaj visu programmatiiras dzives ciklu;
e icklauyj statistiskas un dinamiskas aktivitates;
® sastav no:
» planosanas;
» sagatavosanas;
» darba produktu novértésanas.
e veikts ar mérki:
» nodrosinat, lai darba produkti atbilst prasibam;
» demonstrét, ka darba produkti atbilst savam noliikam;
» atklat defektus.
TestéSanas mérki ar1 varbiit dazadi, pieméram — atklat defektus, parbaudit produkta kvalitati,
palidzet pienemt lémumu vai novérst defektus.
Klida (error, mistake) — cilvéka darbiba, kuras rezultata veidojas nekorekts rezultats. Savukart
Defekts (defect, bug, fault) ir sisttmas vai komponenta nepilniba, kas potenciali var izraisit
sisttmas vai komponenta klimi (nepareizu darbibu). Klume (failure) — sistémas vai
komponenta darbibas novirze no sagaidama (Spillner u.c., 2014). Saskana ar ISTQB
(International Software Testing Qualifications Board) pastav septini testéSanas principi
(Spillner u.c., 2014):

1. Testesana parada defektu esamibu. Tas nozimé, ka test€Sana parada, ka ir defekti, bet
negarant€, ka vairs defektu nav. TestéSana var samazinat defektu esamibas varbitibu.
2. IzsmeloSa teste€Sana nav iesp&jama, kas nozime, ka visu (visus iesp&jamos ievaddatus,

Visus pirms nosacijumus un visas kombinacijas) notestét nav iesp&ams. Iznemot
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protams trivialus gadijumus. Tapec test€Sanas aktivitates javeic atbilstosi riskiem un
prioritatem.

3. Testesana jasak agri, jo agrak atrastie defekti izmaksa daudz mazak neka, ja tos atrod
velakas fazes.

4. Defekti grupgjas (klasterizgjas). Defekti nav vienmerigi sadaliti, ja tiek atrasti defekti,
visticamak, ka ir arT citi. Lielaka dala defektu ir atrodami dazas testa objekta dalas.

5. Pesticida paradokss — ja tos paSus testus izpilda atkal un atkal, jauni defekti netiks
atklati. Test€Sanas piemérus nepiecieSams parskatit un atjaunot, lai tiktu atklati
potencialie defekti. Tatad nepiecieSams izmantot savadakus testa ievaddatus un datu
kombinacijas, ka arT jasagatavo jauni test€Sanas scenariji.

6. TesteSana ir atkariga no konteksta — balstoties uz test§jama objekta kontekstu,
nepiecieSams izvélties atbilstosu testéSanas pieeju un strategiju.

7. Maldiga defektu neesamiba — defektu neesamiba nepalidz€s, ja sist€tma neatbildis
lietotaja/pasiititaja prasibam un gaidam. Risinajums — iepazistinat lietotaju ar sist€mu

atrak, radot sist€mas prototipus.
Dazados programmatiiras izstrades dzives cikla posmos, testésanu veic (Spillner u.c., 2014):

¢ izstradataji — vienibtestéSanu;
% lietotaji — akcepttestéSanu;

% neatkarigie testetaji — integracijas un sisteémtesteésanu.

Par testéSanu ir tads teiciens: “Peédgjo klidu nekad neatradisi”, tas nozimé, ka pilniba
notestét programmatiiru nav iesp&jams. Pieméram, ja sist€ma ir operacija ar svara diapazonu
no 1-10 kg, tad, lai parbauditu pilnigi visu diapazonu bitu javada 1 kg, 2 kg, utt. Tas prasitu
loti daudz laika un nebiitu ar1 efektivi. Tapéc testéSana nepiecieSams izveleties tadus

testpiemerus, kuri parklatu visu test€jamo operaciju kopumu, bet biitu art reali izpildami.

TestéSanu var iedalit manuala test€Sana un automatizéta testéSana. Manuala testéSanas
gadijuma, testeéSana tiek veikta manuali, testetajs izpilda testpiemeéros paredzetas darbibas —
ievada datus un salidzina programmatiras darbibu, ar testpieméra paredz€to sagaidamo

rezultatu.

Automatizetas test€Sanas gadijuma, programmatiiras parbaudei tiek izmantoti skripti, kuros jau

ir definétas izpildamas darbibas un sagaidamais rezultats.
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Sikak test€Sana iedalas atkariba no skata punkta, kas tiek testets un kas veic test€Sanu. Tas ir
Melnas, Baltas un Pelekas kastes testéSana. Melnas kastes metode nozimeé — literariem vardiem
sakot “Sist pa kasti un skatities, kas notiks”, bet Baltas kastes metode nozime “Skatities kaste
ieksa”. Tas nozimé, ka Melnas kastes testéSanas gadijuma par programmatiiru ir zinams ka tai
biitu jadarbojas un tiek izmantoti programmatiiras prasibu apraksti, specifikacijas un cita
dokumentacija, bet netiek izmantota informacija par programmatiiras pirmkodu. Savukart

Baltas kastes gadijuma testéSanai tick izmantots programmas kods (Dustin u.c.,1999).
Melnas kastes testéSanas metodes (Dustin u.c.,1999):

v" ekvivalences klases;

v" robezvértibu analize;

v" lémumu tabulas;

v’ stavoklu pareju testéSana;

v' lietoSanas pieméru bazéta testé$ana.

Baltas kastes test€Sana izmanto programmatiiras pirmkoda informaciju, ta strukttiru. Baltas

kases testéSanas metodes ietver (Dustin u.c.,1999):

v' operatoru parklajums;

v' risinajumu parklajums;

v' nosacijumu parklajums;

V' risinajumu un nosacijumu parklajums;

v kombinatoriskais nosacijumu parklajums.
Pelekas kastes testéSana izmanto abas ieprieks aprakstitas pieejas, tatad Melnas un Baltas kastes
testé$anas principus. Saja metodg testétajam ir pieejamas dalgjas zinasanas par programmatiiras
kodu un $aja metode testeSana tiek veikta no arpuses, izmantojot specifikacijas, bet papildus ir
arl ierobeZotas zinaSanas par kodu. Nosaukums ‘“Peleka kaste” ir radies no ta, ka
programmatiira test€tdjam ir ka caurspidiga kaste un testetajs taja var ieskatities, bet nevar
redzet pilnigi visu. Pelekas test€Sana var ietvert arT reverso inZenieriju, lai noteiktu piemeéra,

robezvertibas vai klidu pazinojumus (Faulkner, 2009).

Programmatiiras dzives cikla laika programmatiiru iesp&jams testét vairakos limenos (2.att.),

vairakas reizes. Izskir sekojosus Itmenus (Sandeep & Abhishek, 2016):
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Vienibtestésana (Unit testing) — nelielas programmatiiras dalas parbaude (procediras,
funkcijas, metodes vai Kklases), veic izstradataji (programmétaji), atrastas kludas parasti

neregistré. Kluidas tiek novérstas un tiek turpinata izstrade.

Integracijas testéSana (Integration testing) — parasti tiek veikti péc vienibtestiem un tiek
parbauditas vairaku atseviSki izveidotu programmatiiras dalu savstarpgja sadarbiba, pieméram
vai sistémas dala A sanem datus no sistémas dalas B. Sos testus ari parasti veic izstradataji, vai

liela apjoma programmatiiras gadijuma — testetaji.

Sistemtestésana (System testing) - visas programmatiiras parbaude, apstaklos, kas ir
maksimali pietuvinati ekspluatacijas videi. Sajos testos tiek parbaudita sistémas funkcionalitate,
drosiba, veiktsp&ja u.c. Sisteémas test€Sana ir nozimigaka un viena no pédejam fazém. Art §1

limena testus veic testetaji.

AKkcepttestesana (Acceptance testing) — péc veiksmigiem sistémas testiem, sistéma ir gatava
nodosanai pasiititajiem un Sos testus parasti veic programmatiiras pasititajs, lai parliecinatos,
vai visa programmatiira darbojas atbilstosi izvirzitajam prasibam. Sajos testos tiek izmantoti
scenariji, kuri atbilst biznesa procesiem, kuriem sistéma tika radita. AkcepttestéSsanu var iedalit

vel zemakos limenos - funkcionalie akcepttesti, produkcijas akcepttesti un lietojamibas testi.

Regresa testi — $os testus veic, ja sistémai, kura jau ir pienemta produkcija, veic izmainas. So
testu merkis ir parbaudit iepriekS testetu funkciju partestéSana, lai parbauditu vai jaunu
operaciju, funkciju realizacija programmatiira nav sabojajusi eso$as “vecas” operacijas un

funkcijas, kuras izmainas netika veiktas.

[ User needs } Accepltance
\ / testing

[ Requirements System testing ]

Design Integration
testing
[ Coding J [ Unit testing ]

2. att. TesteSanas Itmeni (Avots: Sandeep & Abhishek, 2016, Ipp.64)
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Ka raksta autors R.Chopra sava gramata Software Testing: Self-Teaching Introduction, ka
Programmatiras test€Sana ir ka maksla. Un lielaka dala metozu un pieeju biitiski nav mainijusas
pedgjo 20 gadu laika un veiksmiga test€Sana ir loti atkariga no testétaja kreativitates, pieredzes

un intuicijas, kas tikai papildina par¢jas izmantojamas testéSanas tehnikas (Chopra, 2018).

TesteSanas process ir ieklauts programmatiiras dzives cikla, bet ari test€Sanas procesam ka
tadam ir savs dzives cikls (3.att.). Viss sakas ar testé$anas planosanu, kura tiek izvélcta
test€Sanas pieeja un tehnikas, tad tiek veikta testeéSanas modelesana, kas sevi ietver test€Sanas
scenariju un testpieméru ar test€Sanas datiem sagatavosana. Testu izpildes laika parasti tiek
konstatetas kliidas un tas tiek nodotas laboSanai programmeétajiem, parbaude test€Sanas process,

tiek pabeigts.

e Test approach & technique selection

Test planning e Testing team formation
o Test environment requirement
e Test cases and scenarios o Testing schedule
e Test scripts Test designing
e Testdata | ‘Y _____ -
f/ >
1 , ~,
Executing ' i
test : ( :
I . ( !
! : !
]
Assigning | i
developer I |
J 1
: 1
" ]
: ' |
Verification ! Bug life cycle !
I
l : |
N I
. \ |
Closing % )

3. att. Test€sanas dzives cikls (Avots: Sandeep & Abhishek, 2016, Ipp.62)

1.4. Automatizéta testéSana

Automatizeta testeSana ir informacijas sist€mu parbaude, izmantojot test€Sanas rikus vai
skriptus. Testu automatizaciju var iedalit divos limenos API (Application Programming
Interface - lietojumprogrammas saskarne) un GUI (Graphical User Interface - grafiska lietotaja

saskarne) (TestéSanas pamati, 2010).

V==

API liment tiek testtas ieksS€jas saskarnes, veikti vienibtesti, integracijas testi vai sist€mas

testi. Emulé citas komponentes. API Iimena testus parasti veic izstradataji. Tie tiek rakstiti
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programméSanas valoda un izmantoti vienibtest€Sanas ietvaros (frameworks) (TestéSanas

pamati, 2010).

VienibtestéSana — parbauda funkcionéSanu un mekle defektus vienumos, kas ir atseviski

tras€jami. Parasti veic programmétaji, labojot defektus tiklidz tie tiek atrasti.

Testu izpilde nav novérojama — redzami tikai rezultati. Test€§jamo vienumu rezultati ir tas, ko
atgriez API funkcijas (TestéSanas pamati, 2010). Vienibtest€Sanu veic arl izmantojot
automatiz€tus skriptus, kuri veic parbaudes pret zurnaldrukam, pirms tam ieslédzot noteiktu

kltdu pazinojumu limeni.

GUI Itment tiek testéts lietotaja saskarne, tie ir funkcionalie testi. Emul@ cilvéku — test&taju vai
lietotaju. Lai veiktu GUI Itmena testus nepiecieSami speciali riki. Parasti nav atkarigi no
programmeésanas valodas. Ir atkarigi no lietotdja interfeisa izmainam. Emulé realu lietotaju,
tapéc testu izpildes laika var vizuali noverot veicamas darbibas. Testg&jamo vienumu rezultati ir

tas, kas paradas vizualaja saskarné (Test€Sanas pamati, 2010).

Jaatceras kada bitiska lieta — nevar automatizét procesu, kur§ nav sakartots un atbilstosi
defingts. Testpiem&riem jabut izstradatiem un aprakstitiem. Ja manualais process nebils

sakartots, automatizacija $o problému neatrisinas.
Automatizéta testa struktiira sastav no (TestéSanas pamati, 2010):
Darbibam

v" Soli, kuros tiek emulétas cilvéka darbibas ar sisteému;

v" Pogu nospiesana, datu ievadisana, u.c.
Parbaudes:

v" Soli, kuros tiek novértéta lietotaja saskarnes stavokla atbilstiba sagaidamajam;

v" Lauku vértibas, vizualo objektu stavokli (piem. aktivs vai neaktivs).
Datiem:

v' levaddatiem;
v' Sagaidamajiem rezultatiem.

Vispiemérotakie testi automatizacijai buitu (TestéSanas pamati, 2010):
e regresa (atkartoti darbinamie funkcionalitates) testi.
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e stresa un slodzes testi - pie pietickami liela datu apjoma un lietotaju skaita §1 veida testus
manuali Istenot nemaz nav iesp&jams, vai ar1 to izmaksas ir ieveérojami lielakas neka
automatize€Sanas gadijuma.

e konfiguracijas testi, kas var tikt darbinati uz vairakiem desmitiem un simtiem atskirigu
konfiguraciju.

e testi, kas izpildami bez cilvéka klatbiitnes, piem&ram, naktis.

Vienkarsakie no testu automatizacijas riku veidiem ir — ierakstoSie/nospélgjosie
(capture/replay) riki. Rika darbibas princips ir atceréties (ierakstit) lictotaja izpilditas darbibas,
ievaditas vertibas, atskanojot ierakstu, riks izpilda un parbauda ieprieks izpilditas darbibas,

gadijuma, ja nav iesp&jams izpildit ierakstito darbibu, izdod kludu.

Cita testu automatizacijas riku grupa ir riki, kas analizé programmas kodu. Sie riki ir piesaistiti
pie konkrétam programmeé&sanas valodam un to versijam (TesteéSanas pamati, 2010). V&l viena
grupa ir 1iki slodzes un stresa testé$anai. STs grupas 1iki emulé daudzu lietotaju darbibas, radot

paaugstinatu servera noslodzi.

Lai veiktu automatizg&tas testéSanas ievieSanu, nepiecieSams izveél&ties test€Sanas riku, atbilstosi
vajadzibam un kompetencém, kada ir uzn@muma. Ja testéSanas riks ir komercials, tad iegadaties
to, vai ari izvéleties atvérta koda riku par kuru nebiis jamaksa. Péc tam nepiecieSams izstradat
test€Sanas planus un test€Sanas uzdevumus. AtbilstosSi kads ir Sis izvéletais testéSanas riks,
izstradat test€Sanas skriptus un izpildit tos. Péc tam ir nepiecieSams izvertet test€Sanas
rezultatus - ta ieguvumus, noderibu, utml., automatiz&tas testéSanas ievieSanas procesu SkK.

(4.att.).
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Automatizeta

testeiana

& lzstradat
testéZanas
planuun

testés

4. att. Automatizetas testéSanas ievieSanas process (autores veidots)

Jaatceras, ka nepiecieSams arT uzturét izstradatos teste€Sanas skriptus, jo mainoties funkcijam,
Sie skripti biis jaatjauno, lai tie izpilditos un neatgriezu atbildi “FAIL” tikai tapéc, ka pasa

test€jama programma kaut kas ir mainijies.

Jasaprot ar tas, ka automatiz€tas test€Sanas riks, nebils burvju niijina, kas atrisinas visas
nepiecieSamas vajadzibas. Daudzi uznémumi maldigi sagaida, ka ievieSot automatiz&tu
test€Sanas riku, tas pats visu test€s un nebis vairs jasastada testa plani, un javeic par€jas
aktivitates, tapéc loti butiski uzn@muma vadibu inform&t par automatizacijas procesa
ieguvumiem un kadas darbibas, atkariba no manualas test€Sanas turpmak naksies veikt. Tas
laus izvairties no parpratumiem un visas iesaistitas puses sapratis, kas tieSi mainisies ievieSot

dal&ju automatizeto testéSanu.
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2. SITUACIJAS IZPETE

2.1.Timekla lietotne new.manspasts.lv

Uzpémumam ir svariga kvalitativa timekla vietne, jo to apmeklgjot klienti izdara savus

secinajumus art par uzn€émumu, kuram §1 vietne pieder.
VAS “Latvijas Pasts” ir valsts akciju sabiedriba, kuras 100% kapitala dalas pieder valstij.

Sabiedribas pamatdarbibas veids ir pasta pakalpojumu sniegSana, eksprespasta pakalpojumi,
finansu starpnieciba, mazumtirdznieciba, abon&to preses izdevumu piegades pakalpojumi un ar

to atbalstu saistitas darbibas (VAS ,,Latvijas Pasts” majas lapa, 2019).
AtraSanas vieta: Ziemelu iela 10, Lidosta ,,R1ga”, Marupes novads, LV-1000.

Saskana ar Pasta likumu Parejas noteikumu 6.punktu VAS “Latvijas Pasts” no 2013.gada
0l.janvara vairs nav spéka rezervétas ipasas tiesibas pienemt, parsttit un izsniegt véstulu
korespondences siitjumus, kuru svars neparsniedz 50 gramus, l1dz ar to Sabiedriba darbojas

briva tirgus apstaklos visas universala pasta pakalpojuma grupas (SPRK majas lapa, 2019).

Atbilstosi speka esoSo normativo aktu prasibam universala pasta pakalpojuma ietvaros VAS

,Latvijas Pasts” ir janodrosina $adu pasta pakalpojumu pieejamiba visa valstT:

v' iek$zemes un parrobezu véstulu korespondences sitijumu (taja skaitd ierakstitu un
apdroSinatu sttjjumu) savakSana, SkiroSana, parvadasana un piegade, kuru svars
neparsniedz divus kilogramus;

v' iek§zemes un parrobezu pasta paku (to skaita apdrosinatu) savaksana, skiroana,

<

parvadasana un piegade, kuru svars neparsniedz desmit kilogramus;
v’ parrobezu pasta paku (to skaita apdroSinatu) piegade, kuras sanem no citam Eiropas
Savienibas valstim un kuru svars neparsniedz divdesmit kilogramus;

v' abonéto preses izdevumu piegade.

Timekla lietotne Mans Pasts ir VAS “Latvijas Pasts” bezmaksas pasapkalpoSanas vietne, kura
iespgjams izmantot dazadus pakalpojumus. Saja vietné gan privatpersonas, gan juridiskas
personas var veikt siitfjumu noformésanu pirms do$anas uz pasta nodalu. Saja vietné iesp&jams
atrast informaciju par to, ko drikst siitit stitijumos, kadi siitijumu veidi ir pieejami. Turklat,
noformgjot stitjumus nav nepiecieSams zinat, kadas tiesi veidlapas biis nepiecieSams aizpildit,

nepiecieSams izvéleties no adreSu gramatinas adresatus, izvéleties siitijuma veidu un noradit
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visus nepieciesamos papildus parametrus un sistéma pati uzgenerés gan sutitaja, gan adresata
gan visas pargjas nepiecieSamajam siitjuma veidam vajadzigas veidlapas. Ar $adu noformétu
sttfjumu pasta nodala vairs nenaksies pavadit ilgu laiku. Stitjumu v@sture ir nodroSinata iesp&ja
sekot saviem noformétajiem siitijumiem, kas ir diezgan &rti. Liguma klientiem ir papildus
dazadas funkcijas, tadas ka - iesp&ja pieteikt dazadus pieteikumus (sttfjumu paradresesana,
adresata maina un citus lidzigus pieteikumus). Ir iesp&ja ar1 veikt liguma izmainas, piesakot
papildus pakalpojumus, ka arT noslégt jaunus ligumus. Vietné€ iesp€jams arT uzdod jautajumus

un sazinaties ar Latvijas Pasts nositot zinu, izmantojot Mans Pasts funkcijas.

2.2. Esosas situacijas apraksts

Ka jau visi uzn€mumi ar1 Latvijas Pasts pilnveidojas un veic uzlabojumus savu pakalpojumu
sniegSana, un ari vietni Mans Pasts tiek regulari uzlabota. Mans Pasts izstradi veic gan
arpakalpojumu sniedzgjs, gan Latvijas Pasts programmétaji — atkariba no ieguldama darba
apjoma. P&c katru uzlabojumu veikSanas sistéma, nepiecieSams izmainas un funkcijas, kuras
tika veiktas un netika veiktas izmainas parbaudit — testét. Eso$aja situacija visu izmainu
parbaude notiek veicot manualo test€Sanu, izmantojot melnas kastes metodi. Visas sistémas
(funkcijas, kuras minétas test€Sanas plana) test€Sana aiznem 7 dienas. Test€Sana tiek veikta pec
izstradata teste€Sanas plana, kura definétas funkcijas kuras tiek testtas. Septinas dienas ir ilgs
laiks, jo ja test€Sanas laika tiek konstatetas kltidas (un gandriz vienmer tas tiek konstatetas), tiek
paildzinats veélama pakalpojuma palaiSanas produkcija laiks. Savukart péc klidu labojumiem,
sanemot jaunu nodevumu, to nepiecieSams parbaudit — testét, jo ka zinams, katras izmainas
programmatiiras koda, rada iesp&ju, ka tiks konstatgtas kltidas, it seviski, ja ir sarezgits aprékina
algoritms, kur ir iesaistiti vairaki moduli. Lai uzlabotu esoSo situaciju un paatrinatu
pakalpojuma ievieSanas procesu produkcija, nepiecieSams samazinat test€Sanai atveéleto laiku.
Ir vairaki risinajumi — palielinat testétaju skaitu vai veikt regresa testu automatizaciju. Lai
palielinatu testetaju skaitu biis javeic personala mekléSana, kas pirmkart aiznems daudz laika
un otrkart radis papildus izmainas. Labakais risinajums, ja testétaju skaitu nav planots palielinat
ir veikt regresa testu automatizaciju. Sis risinajums arT nav vienkar$s un protams, visu uzreiz
automatiz€t neizdosies, jo arl automatizacijai ir nepiecieSami laika un cilvéku resursi, turklat
arT izstradatie automatizacijas testi ir japarbauda un vajadzibas gadijuma japielabo. V&l janem
veéra, ka ja tiks veiktas izmainas jau automatiz€to testu apgabala, biis nepiecieSams ari
pielagot/mainit automatiz&tos testus, tatad automatizacijas rikam jabut fleksiblam un viegli

papildinamam.
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2.3.TesteSanas riku apraksts un izvéle

TesteSanas riku skaits mérams vairakos simtos un tie attiecigi iedalas péc to veicamajiem
uzdevumiem. Tie ir testé8anas parvaldibas riki, prasibu parvaldibas riki, parskatu generéSanas
riki, statiskas analizes riki, model&Sanas riki, ka arT testu specificéSanas riki un testu izpildes
riki. Ir riki, kuri paredz€ti test€Sanas vizu parvaldibai, parklajuma parvaldiSanai, datu
salidzinasanai. Riki arT paredzeti drosibas testéSanai un slodzes testéSanai, ka art ir daudzi citi
riki. Izp@tot pieejamo test€Sanas riku piedavajumu, autore secina, ka timekla risinajumu
test€Sanai ir diezgan daudz riku. Tie attiecigi iedalas maksas un bezmaksas. Sakara ar to, ka
uznémums nav paredzgjis izdalit papildus finansialos lidzeklus test€Sanas riku iegadei,

nepiecieSams meklet bezmaksas vai atverta koda risinajuma rikus.

Meklgjot timekli informaciju, autore atrada vietni http://www.qgatestingtools.com/, kura ir

apkopota informacija par automatiz&tas test€Sanas rikiem, kuri standartizeti p&c to pielietojuma.
Saja vietné iespéjams atlasit rikus péc dazadiem parametriem — péc testéSanas mérka
(aplikacijas veida, pieméram timekla vai darbvirsmas), péc testéSanas metodes (pieméram,
integracijas testiem) vai regresa testiem. Atlasot péc mérka “Web testing” — timekla riku
testéSana tiek atgriezta informacija par 199 rikiem — tie ir gan komercialie, gan atverta koda
riki. Lai samazinatu petamo riku skaitu, atlases kriterijos tika definéts, ka nepiecieSami tikai
atveérta koda riki, rezultata tika atgriezts saraksts ar 83 rikiem, papildus vél atfiltr&jot rikus, kuri
ir aktivi (tatad tiek nodroS$inati riku uzlabojumi un atbalsts), riku skaits vél tika samazinats

tadejadi petamo rikus saraksta palika 16.

Sie testesanas riki tiks salidzinati un tiks izvéléts piemérotakais testéanas riks péc sekojodiem
kritérijiem — vai rikam ir pieejama IDE (Integrated development environment - Integréta
izstrades vide), velams biitu Eclipse izstrades vide, jo testu izstradatajam jau ir pieredze ar So
izstrades riku. Svariga ir ari pieejama testéSanas metode, ka ar1 skriptu programmésanas valoda
— velams Java, jo autorei ar citu programmesanas valodu ir mazak zinasanu. Protams svariga
ar1 ir pieejama dokumentacija un atbalsta un apmacibas iesp&jas. V&l rikam vajadzetu bit
iespjai testéSanas datus ieladét no EXEL vai cita veida datnes (Data Driven testing — datu
vadita testéSana). Datu plismu $ai metodei iesp&jams aplikot (5.att.). Taja redzams, ka testa
dati un sagaidamais rezultats tiek glabati datu faila un tie tiek padoti skriptam, kurs talak ar tiem
iedarbojas uz testejamo aplikaciju. Tapat ar1 ar sagaidamajiem rezultatiem, no aplikacijas

sagaidamie rezultati tiek salidzinati ar datu faila saglabatajiem. ST metode nodrosina, ka
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http://www.qatestingtools.com/

iesp&jams notestet sist€mu ar dazadiem datiem un tos ir viegli pamainit, jo nav jaiejaucas pasa

skripta koda.
PPYCIC Data Driven Testing Framework
""""""" . Test
Data File » Driver Script —> Application Under Test:
. Data TTe TSt ree s ’ TTITTTTTTTTTTTT—— g
Expected Actual
Output Output

5.att. Datu vaditas test€Sanas shéma (Avots: Guru99 majas lapa, 2019)

Timekla lapu test€Sanas rikam biitu jasp€j testét timekla vietnes ar vismaz trim popularakaja
timekla parlikprogrammam — Google Chrome, Mozilla Firefox un Microsoft Edge. Lai

salidzinatu rikus, no sakuma tie tiks apskatiti katrs atseviski.
1. JSystem

JSystem ir atverta koda riks, kur§ nodroSina testu ierakstiSanu un atskanosanu. Darbojas gan ar
programmam, gan iegultam sisttmam. JSystem arhitektiira sastav no Cetriem slaniem, nodalot
testéSanas pamata esoso logiku un grafisko lietotaja interfeisu. Atbalsta Java, Python un Visual
Design programmeéSanas valodas. Atbalsta Eclipse izstrades vidi, bet nav iespgjas veikt datu
vaditu testéSanu. Autore neatrada ari informaciju par iesp&jamu timekla parlikprogrammu
testéSanu. Ir pieejamas apmacibu iesp&jas un blogs (QA Testing Tools majas lapa, 2019).
Autore konstat€, ka Sim rikam nav savas majas lapas, bet ir pieejams forums GitHub (vietne,
kur vairak ka 31 miljons cilvéku macas, dalas un stradajot kopa veic programmattru izstradi
(GitHub majas lapa, 2019)). Apskatot rika bloga aktivitati, autore secina, ka riks ir aktivs un
tiek izmantots, ka art regulari uzlabots — pedgjas versijas uzlabojumi bijusi 03.marta. 2019.gada
(autore lapu skatijas 14.aprili). Saja GitHub vietne tick ari atvérti problémpieteikumi un
attiecigi ar1 atzimeéti vai ta ir kliida vai tomér konsultacija (iesp&jams lietotajs nav sapratis ka

paveikt vélamo darbibu).
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2. SeleniumHQ

Selenium ir atveérta koda un bezmaksas programma, paredzets timekla vietnes funkcionalitates
parbaudei. Atbalsta tadas skriptu rakstiSanas valodas ka Java, C#, Python un Ruby. Testu
izstradatajam jabiit programmeéSanas zinaSanam. Atbalsta gandriz visas parlikprogrammas
tadas, ka Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera, Safari un

Android (QA Testing Tools majas lapa, 2019). Selenium sastav no ¢etram komponentém:

o Selenium Integrated Development Environment (IDE) — tas ir parlikprogrammas
spraudnis, kas nodroSina vienkarsu testu ierakstiSanu un atskanosanu, ja nepiecieSami
kadi nopietnaki testi, tad biitu jaizmanto Selenium RC vai WebDriver;

o Selenium remote Control (RC) — Selenium galvenais riks, kas nodro$ina testu izstradi
dazadas programméSanas valodas, tadas ka Java, C#, PHP, Python, Perl un Ruby;

o WebDriver — modernaka un stabilaka pieeja parlikprogrammas darbibas
automatizacijai, WebDriver at$kiriba no Selenium RC, nepalaujies tika uz JavaScript
automatizaciju, bet kontrole parlikprogrammu, sazinoties ar to. NodroSina testu
izstradi tadas pat programmeésanas valodas ka Selenium RC;

o Selenium Grid — riks kuru, izmanto kopa ar Selenium RC, nodro$ina paralélas
parbaudes dazadas virtualas masinas un parlikprogrammas. Respektivi Sis riks

nodro$ina vairaku testu veik$anu uzreiz (Guru99 majas lapa, 2019).

Selenium atbalsta sekojosas testéSanas metodes - akcepttestéSana, Agile (sp&ja) testésana, Datu
vadita testéSana, Funkcionala testéSana, Atslégas vardu vadita testéSana, Regresa testésana,
Tradicionala testé$ana un Baltas kastes testéSana (QA testingtools majas lapa, 2019). Izstrades
vizu atbalsts - Eclipse, IntelliJ un MS Visual Studio. Autorei apskatot Selenium majas lapu,
konstate, ka ir pieejamas plasas apmacibu un atbalsta iesp&jas, gan video, gan cita veida

dokumentacija.
3. Gauge

Gauge savu produktu reklamé ka “Mazak koda, mazak uzturéSanas, vairak akcepttestéSanas
testu”. Tas ir atverta koda riks, kurs atbalsta tadas programmésanas valodas ka Java, Ruby, C#,
Python un JavaScript, ka ari Golang (saukta ari par Go). Golang ir jauna programmé&sanas
valoda, kura popularitati ieguva 2016.gada. So programmésanas valodu izstradaja un atbalsta
Google. Gouge darbojas ari ar Selenium WebDriver. Izmantojot specialus spraudnus, iesp&jams

izmantot izstrades vides Visual Studio Code, tad iesp&jama skriptu rakstiSanas valoda biitu
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JavaScript, Ruby vai Python. V&l iesp&jams izmantot IntelliJ Idea izstrades riku un skriptus
rakstit Java programmeéSanas valoda, ka ar1 Visual Studio, kura skripti butu jaraksta C#
programmesanas valoda (Gauge majas lapa, 2019). Gauge majas lapa ir pieejams Blogs un
dokumentacija par So riku, bet sakara ar to, ka riks ir diezgan jauns loti daudz informacijas

timeklIT autorei neizdodas atrast.
4. Watir

Atverta koda risinajums, kas ir biivéts uz Ruby biblioteku bazes. Watir darbojas ar
parlukprogrammu tapat ka reals lietotajs, spiezot uz sait€m, aizpildot ievadlaukus un apstiprinot
ievaditos datus, nospiezot pogas. Veic arT sagaidama pazinojumu parbaudi. Atbalsta visas
popularakas parlikprogrammas (Watir majas lapa, 2019). Skriptu rakstisanas valoda — Ruby.
Skriptus iesp&jams izstradat ar izstrades vides riku Netbeans (QA Testing tools, 2019). Rika
majas lapa autore atrod diezgan daudz macibu materialus, pieejams arT Blogs, kura Sie rika

lietotaji uzdod dazadus jautajumus un sanem atbildes.
5. FitNesse

Atverta koda risinajums, kur§ paredzeéts akcepttest€Sanas veikSanai. Riks nodroSina
akcepttestesanas kriteriju definéSanu un parbaudi. Ar $a rika starpniecibu iesp&jams nodrosinat
dazadu ieinteres€to personu iesaisti, programmatiiras piegades procesa. Wiki serveris nodroSina
programmatiiras dokumentu saglabaSanu. Lauj parbaudit vai dokumentacija atbilst
programmatiirai, nodro$inot dokumentacijas atjaunoSanu Atbalsta tads programmeéSanas
valodas ka Java, Python un C#. Testé€Sanu iesp&€jams veikt lietotajiem bez programmesSanas
zinaSanam (FitNesse majas lapa, 2019). Riks atbalsta Datu vaditu testéSanu, un ir pieejama sava

izstrades vide (QA Testing Tools majas lapa, 2019).
6. JMeter

Atverta koda riks, kura pirma versija tika radita 1998.gada. Izstradats Java programmeéSanas
valoda. Riks ir  paredzéts  slodzes un  veiktspgjas  testiem.  Atbalsta
aplikacijas/serverus/protokolus, pieméram: Web — HTTP, HTTPS (Java, NodelJS, PHP, ASP
vai .NET), SOAP / REST Webservices, FTP, LPDAP. Riks darbojas protokolu limeni un

neiedarbojas uz parlikprogrammu pa tieSo (Jmeter majas lapa, 2019).
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7. LDTP

Riks paredzets Linux darba virsmas aplikaciju un web aplikaciju testéSanai, izmanto pieejamas
bibliotekas, lai aktiviz&tu lietojumprogrammu lietotaja interfeisa logrikus. Ir iesp&ja ierakstit
lietotaja darbibas, testéSanas piemé&riem. Atbalsta Python, Java, Ruby, Perl, C#, VB.Net,
PowerShell programmésanas valodas (LDTP majas lapa, 2019). P&tot informaciju timekli,
autore secina, ka riks nav populars un netiek izlaistas jaunas rika versijas. Riks neatbalsta datu
vaditu testeéSanu, bet tam ir sava izstrades vide, rika majas lapa atrodama arT dokumentacija un

apraksti.
8. Karma

Karma ir JavaScript bazéts testéSanas riks, kurs darbojas ar Node.js. Tas ir piemérots AngularJS
vai citiem JavaScript projektiem. Iesp€ams veikt testus uz dazadam iericem (dators,
plansetdators vai viedtalrunis). Riks ir integréts ar Jenkins, Travis un Semaphore pakotném, ka
arT ir pieejams daudz spraudni. Skriptu rakstiSanas valoda — JavaScript. Neatbalsta datu vaditu
testéSanu, ir sava Integréta izstrades vide (QA testingtools majas lapa, 2019). Autorei apskatot

rika majas lapu, secina, ka ir pieejami macibu materiali, bet to nav parak daudz.
9. Jelly

Riks, kurs XML kodu parvers par izpildkodu. Riks ir Java un XML bazéts riks skriptu
rakstiSanai un izpildei. Skriptus iesp&jams rakstit Java un XML programmeésanas valodas (QA
TestingTools majas lapa, 2019). Autorei papétot informaciju rika Jelly majas lapa (Apache

Comons Jelly, 2019) atrod ierakstu, kas vésta, ka ir zema aktivitate no §1 rika izstradatajiem.
10. Cerberus

Atverta koda testu repozitorijs, ar lietotajam draudzigu interfeisu un dazadam tehnologijam.
Rika galvenais merkis ir laut jebkuram lietotajam izstradat un redzet savus testus, ka arT veikt
to palaiSanu (Cerberus majas lapa, 2019). Salidzinajuma jauns riks — radits 2016.gada. Piedava
savu izstrades vidi, riks ar pilda testu parvaldibas funkcijas. Interesanti, tas ka Saja rika
iesp&jams pievienot Selenium, Appium un Sikuli testéSanas riku spraudnus (Cerberus testing
majas lapa, 2019). Autore izp&tot Cerberus demo testéSanas riku (Demo Cerberus testing majas
lapa, 2019), secina, ka tas izskatas interesants, tau jaiegulda diezgan daudz laika, lai saprastu,

ka tas viss darbojas. Test€Sanas piemeri tiek sagatavoti tos nerakstot, bet gan izvéloties no
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izkritoSajiem sarakstiem un ievadlaukos defingjot ievadvertibas. Autore neatrada iesp€jas

ievaddatus ieladét no .xIsx vai citu datu faila.
11. HtmlUnit

HtmlUnit ir testéSanas riks, kur§ sevi pozicioné ka “mazak lietotaja saskarnes interfeisa
parlikos priek§ Java programma” (QA TestingTools majas lapa, 2019). lzmantojot
lietojumprogrammas saskarni (API), riks neiedarbojoties pa tieSo uz parlikprogrammu, modelé
HTML dokumentus un veic formu aizpildiS8anu, saiSu nospieSanu un citas darbibas, it ka
darbotos ar realu parlikprogrammu. Rikam ir JavaScript atbalsts un tas darbojas ar AJAX
bibliotekam (QA testing Tools majas lapa, 2019). Rika majas lapa un ari QA Testing tools

majas lapa nav atrodama informacija par izstrades vidém.

12. WCAT

WCAT — WEB Capacity Analysis Tool (kapacitates analizes riks) radits Microsoft. Paredzets
timekla aplikaciju veiktspgjas test€Sanai. Sp&j noteikt procesoru noslodzi, atminas lietojumu,

nosiitito un sanemto baitu skaitu, u.c. (QA Testing Tools majas lapa, 2019).
13. Webrat

Webrat ir Ruby akcepttestésanas riks timekla aplikacijam. Skriptu rakstiSanas valoda — Ruby
(QA Testing Tools majas lapa, 2019). Sakara ar to, ka jau redzams, ka §is riks nebiis piemerots

(atbalsta tikai Ruby programmesanas valoda rakstitas aplikacijas), autore sikaku izp€ti neveic.
14. SeL ite

SeLite  (Selenium un SQLLite apvienojums), paredz&ts automatizét timekla
lietojumprogrammas datu bazu Iimeni. Tas kalpo timekla lietojumprogrammu testéSanai un
citiem mérkiem, piem&ram administréSanai vai datu ieguves/datu manipulaciju veikSanai.
Skriptu rakstiSanas valoda — JavaScript. Atbalsta Mozzila FireFox parlakprogrammu, citas
parlukprogrammas neatbalsta. Ir sava integréta izstrades vide (QA Testing Tools majas lapa,

2019).
15. Minqg

Ming ir atvérta koda test€Sanas riks, kur§ paredzéts timekla lietojumprogrammu testéSanai,

kuras rakstitas PHP valoda. Rika PHP biblioteka nodroSina timekla lietojumprogrammas
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sadarbibu ar parlukprogrammu. Skriptu rakstiSanas valoda — PHP (QA Testing Tools majas
lapa, 2019).

16. Robot Framework

Paredzéts timekla lietojumprogrammu akcepttestéSanas, datu vaditas test€Sanas, funkcionalas
testéSanas un atslégas vardu vaditas test€Sanas veikSanai. Skriptu rakstiSanas valodas — lokala
skriptu rakstiSanas valoda, Python (QA Testing Tools majas lapa, 2019). Pieejami spraudni
priek§ Eclipse un IntelliJ izstrades vides. Pieejami arT macibu materiali un dokumentacija

(Robot Framework majas lapa, 2019).
17. Galen Framework

Riks paredzets timekla lapas izkartojuma testeéSanai, imit€jot dazadu iericu izmérus. Riks
nodro$ina ari Funkcionalos testus, Vienibtestus. Skriptu rakstiSanas valodas — Java, JavaScript.
Atbalsta arT Google Chrome, Mozilla FireFox un Microsoft Edge (QA Testing Tools majas
lapa, 2019). Atbalsta IntelliJ, Sublime, Vim un VS Code izstrades vides (Galen Framework
majas lapa, 2019).

Pamatojoties uz augstak miné&to riku apskatu, autore sagatavoja tabulu ar rikiem, ieklaujot tos
rikus, kuri pa tieSo sp€j iedarboties, testet timekla parlikprogrammas, lai butu vieglak izveleties

piemérotako riku ar kuru veikt automatizacijas skriptu izstradi. Tika defin€ti sekojosi krit€riji:

1. TesteéSanas metode — rikam jaatbalsta funkcionala, akcepttestéSana, ka ari galvena
metode — datu vadita testéS$ana;

2. lIzstrades vide (IDE) — velama ir Eclipse izstrades vide, bet, ja riks nodroSina savu
izstrades vidi, Sis var nebiit loti noteicoSs kriterijs.

3. Operctajsisttma (OS) — rikam jaatbalsta Windows operetajsist€éma vai jabit
neatkarigam no operétajsistémas.

4. Skriptu rakstiSanas valoda = autorei ir pieredze ar Java programmeéSanas valodu, tapéc
Sis kriterijs ir viens no noteicoSajiem;

5. Parlukprogramma — vai riks sp€j iedarboties uz parlikprogrammam un atbalsta tris
popularakas no tam;

6. Macibu un atbalsta iesp&jas — rikam jabiit pieejamiem materialiem un macibu iesp&jam,
jo uzsakot darbu ar jaunu riku, iesp&jams saskarties ar kadam grutibam un ir loti butiski

sanemt atbalstu.
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1. tabula. Testésanas riku salidzinajums (Avots: autores veidots)

Testésanas riku salidzinajums

Galen

SeleniumHQ | Watir SeL.ite | Framework

=
=
w2
S5
wn
o £
e

Intellig | |

s Python
2 & :
5,339 JavaScript X X X
C e s Ruby X
n = >
g Lokala skriptu
valoda X X

rammas

Parlakprog

Macibu un atbalsta
iespéjas

Lai butu parskatamaka informacija par salidzinamo test€Sanas riku piedavatajam iesp&jam, pie
kriterijiem tika ieklauto So riku pieejamas skriptu rakstiSanas valodas un cita informacija. Ka
redzams (1.tabula) vienigais riks, kurs atbilsta datu vaditu testé$anu, kas ir viens no galvenajiem
krit€rijiem, ir Selenium. Ka ari Selenium atbilst parjiem izvirzitajiem testéSanas rika

kriterijiem. Tapéc, ka piemérotakais testéSanas riks tiek izvelets Selenium.

P&tot informaciju par test€Sanas rikiem autore atrada test€Sanas riku petijuma salidzinajumu,

kuru veica test€8anas rika Katalon Studio organizacija. Katalon Studio ir komercials riks tap&c
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Saja riku pétijuma netika ieklauts. P&tljuma nosaukums “The most striking problems in test
automation” (tulkojums — Galvenas problémas testu automatizacija). P&tijums izdots 2018.
gada maija. P&tijuma tiku$i aptaujati 2291 respondenti no dazadam organizacijam. Saja
petijuma secinats, ka popularakais izmantotais testéSanas riks ir Selenium, pargjo testéSanas

riku popularitati iesp&jams aplikot (6.att.).
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6. att. Izmantotie testéSanas riki

(Avots: The most striking problems in test automation: A survey, 5.Ipp, 2018)

Vel §1 pétijuma galvenie atzinumi ir, ka atvérta koda un bezmaksas riki ir domingjoSie
testeSanas automatizacija. Test€Sanas automatizacijas galvenie mérki ir automatizet
funkcionalos un regresa testus. Butiskakas automatizacijas problémas, kuras atklatas Saja
pétijuma ir parak bieza prasibu mainiba un resursu trikums automatizacijai (The most striking

problems in test automation: A survey, 2018).

34



3. PETIJUMA REZULTATI

3.1. Izstrades vides sagatavoSana

Pamatojoties uz augstak minéto riku pétijjumu, Selenium tika izvéléts ka piemérotakais
testésanas riks. Biis nepiecieSams sagatavot izstrades vidi un uzsakt skriptu izstradi, bet
sakotngji nepiecieSams noteikt, kas biis tas funkcijas, kuras tiks automatizetas pirmas. Mans
Pasts ir diezgan apjomiga vietne ar daudz un dazadam funkcijam, bet sakara ar to, ka Latvijas
Pasts veic ligumu parslégSsanu ar esoSiem un jauniem klientiem, izmantojot Manss Pasts
funkciju “Liguma pieteikums” - pirma potenciala automatizgjama testu kopa ir — Liguma
pieteikuma forma. Saja forma potencialie vai esoSie klienti var aizpildit formu un nosiitit
pieteikumu Liguma noslégSanai. Ligumi tiek slégti par pakalpojumu sanemSanu no Latvijas
Pasta, tadu ka “Pastnieks biroja” — kur pastnieks ierodas péc sutijumiem, kurus klients vélas
nositit. Pakalpojums “Adresétais tiesais pasts”, kur iesp&jams nosutit reklamas, kadai konkrétai
mérkauditorijai — pieméram tikai sievieteém, no 30 Iidz 40 gadiem, kuras interes€ skaistuma
industrija un kuras dzivo Riga. V&l Latvijas Pasts piedava ipaSus tarifus klientiem, kuri vélas
sttt sttijumus vairuma, pieméram skaita virs 1000 sttjjumiem. Ligums nodroSina art to, ka
Latvijas Pasts piestada rékinu péc pakalpojumu sniegSanas, tatad ar pécapmaksu, parasti
rékinus izraksta ménesa sakuma, par ieprick$€ja ménesi sniegtajiem pakalpojumiem. P&c
liguma pieteikuma registrésanas Mans Pasts, sistéma genere e-pastu atbildigajam pakalpojuma
vaditajam un tas savukart sazinas ar lietotdaju un noslédz ligumu. Pirms liguma pieteikuma
registréSanas, lietotajs var lejupieladét un apskatit liguma paraugu, liguma pieteikuma formu
var aizpildit tikai vietné Mans Pasts registréts lietotajs. TestéSanas mérkis — parbaudit vai
sisttma nelauj registrét Liguma pieteikumu, neaizpildot obligatos laukus, par kuru
neaizpildiSanu, lietotajam izvadot atbilstoSu pazinojumu. Dala no formas laukiem, tiks
aizpildita automatiski — datus nemot no lictotaja profila informacijas. Liguma pieteikuma
formu, iesp&jams apliikot (7.att.). Ja ligumu piesaka lietotajs, kas ir fiziska persona, tad sadalas
“Informacija par uznémumu” lauki bts tuksi un lietotajam tie bus jaaizpilda. Savukart, ja
juridiskai personai Mans Pasta profila bus aizpilditi lauki, Liguma pieteikuma forma tie jau biis

aizpilditi.
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Ligumu pieteikumu forma

Informaciju par 1 1un to

varat atrast Seit

Informécija par uznémumu

Uzn&muma nosaukums*

Norékinu konts*

[

Uznémuma registracijas numurs*

Bankas nosaukums

[

Uznémuma PVN registracijas numurs

Bankas kods

Kontakti

Paraksta tiesigas personas vards*

Kontaktpersonas vards*

Janis

Paraksta tiesigas personas uzvards*

Kontaktpersonas uzvards*

Mazurévits

Paraksta tiesigas p jums*

alruni:

v l [ 67676767

Paraksta tiesigas personas amats™

Kontaktpersonas e-pasta adrese”

[ klavs bite@inbox.Iv

Paraksta tiesiga e-pasta adrese” @

E-pasts rékiniem*

Juridiska adrese

Novads* Pilséta*
[ | |
Pagasts Ciems
J |
lela Maja*
[ J |
Dzivoklis Pasta indekss

O Faktiska adrese sakrit ar juridisko

Faktiska adrese

Novads* Pilséta
l J
Pagasts Ciems
J
lela Maja*
| J
Dzivokiis Pasta indekss

Kontaktpersona Latvijas Pasta

Komentars

(O Apliecinu, ka noraditie dati ir pareizi

Neesmu robots

* - Obligati aizpildamie lauki

7. att. Liguma pieteikuma forma (Avots: ekranatt€ls no Manspasts)

36



Lai labak saprastu, kadi ievadlauki ir obligatie un kads biis kltidas pazinojumes, ja Sie lauki nebtis

aizpilditi, autore sagatavoja tabulu, kura ir mingti visi nepiecieSamie parametri (2.tabula).

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Uznémuma
nosaukums
Uzpémuma
registracijas numurs
Uznémuma PVN
registracijas numurs

Noréekina konts
Bankas nosaukums

Bankas kods
Paraksta tiesigas
personas vards
Paraksta tiesigas
personas uzvards
Paraksta tiesigas

personas pamatojums

Paraksta tiesigas
personas amats
Paraksta tiesiga e-
pasta adrese

Kontaktpersonas
vards
Kontaktpersonas
uzvards

Kontakttalrunis
Kontaktpersonas e-
pasta adrese

E-pasts rékiniem

Juridiska adrese
Pazime "Faktiska
adrese sakrit ar
juridisko"

Faktiska adrese
Kontaktpersona
Latvijas Pasta

Komentars

Pazime "Apliecinu,
ka noraditie dati ir
pareizi"

Pazime "Neesmu
robots"

Komentars
Ja lietotajs ir JP, informacija
tiek aizpildita no profila datiem
Ja lietotajs ir JP, informacija
tiek aizpildita no profila datiem
Ja lietotajs ir JP, informacija
tiek aizpildita no profila datiem
Ja lietotajs ir JP, informacija
tiek aizpildita no profila datiem
Aizpildas automatiski no
norekinu konta
Aizpildas automatiski no
norékinu konta

Aizpildas automatiski no
profila informacijas
Aizpildas automatiski no
profila informacijas
Aizpildas automatiski no
profila informacijas
Aizpildas automatiski no
profila informacijas

Aizpildas automatiski no
profila informacijas

tabula. Formas Liguma pieteikums lauki (Avots: autora apkopojums)

Pazinojuma teksts, ja

lauks nav aizpildits
Ievadiet uznémuma
nosaukumu
Ievadiet uznemuma reg.
numuru

Ievadiet norékinu kontu
levadiet bankas nosaukumu

levadiet bankas swift kodu
Ievadiet paraksttiesigas
personas vardu
levadiet paraksttiesigas
personas uzvardu
Ievadiet paraksttiesigas
personas pamatojumu
Ievadiet paraksttiesigas
personas amatu
Ievadiet paraksttiesigas
personas e-pastu

levadiet kontaktpersonas
vardu

levadiet kontaktpersonas
uzvardu

levadiet kontaktpersonas
talruni

levadiet kontaktpersonas e-
pastu

levadiet e-pastu rékiniem
Ludzu, noradiet novadu vai
pilsétu

Liudzu, ievadiet precizu pak.
SanemsSanas adresi

Apstipriniet, ka noraditie dati
ir korekti

Neveiksmigs cilvektests
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Lai veiktu skriptu izstradi nepiecieSams konfigurét programmatiiras izstrades vidi Eclipse. ST
izstrades vide sastav no integrétas izstrades vides (IDE) un paplasinamas spraudnu sist€mas. Ar
Eclipse iesp&jams izstradat programmatiiras JAVA un izmantojot dazadus spraudnus ar citas
programmeésanas valodas, tadas ka C, C++, COBOLL, Perl, PHP, Python, Ruby, u.c. (Eclipse
majas lapa, 2019).

Resursi programmatiiras licencei nav nepiecieSami, jo ta ir atvérta koda programmatiira. PEdgja

stabila versija ir SimRel 2018-9 (8.att.).

s eclipse

2018-09

8. att. Eclipse saknésanas logs (Avots: autores veidot ekranattgls)

Ta paredz@ta instaléSanai uz datoriem ar dazadam operétajsisttmam (turpmak — OS) gan uz
Linux, gan Mac OS X, Solaris un Windows. Sini gadfjuma programmatiira tika instaléta uz
datora ar Windows v.10 Pro operé&tajsisteému. Eclipse instalacijas pakotne tika lejupieladéta no

https://www.eclipse.org/downloads/ un atbilstosi instalacijas soliem instaléta. Sakotngji bija

nepiecieSams noradit direktoriju (9.att.), kura glabasies visas ECLIPSE projekta datnes.
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https://www.eclipse.org/downloads/

& Edipse IDE Launcher et

Select a directory as workspace

Eclipse IDE uses the workspace directory to store its preferences and development artifacts.

Workspace: ‘ C:\Users\ieva.ozola\Workspace v Browse...

[ Use this as the default and do not ask again
~ Recent Workspaces

Workspace
edlipse-workspace

| Launch | Cancel

9.att. Eclipse projekta direktorijas noradiSana (Avots: autores veidots ekranattéls)

Lai nodrosinatu SELENIUM, TESTNG un MAVEN iespgju pielietosanu skriptu izstradg, tika
instaléti arT So programmproduktu .jar spraudni un bibliot€kas un attiecigi pievienoti projektam
(10.att.).

v 2 MP2 Test
=\ JRE System Library [JavaSE-1.8]
i src
v = Maven Dependencies
@ selenium-java-3.7.1.jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repositony\org\selenii
@ selenium-api-3.7.1,jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repository\org\seleniu
@ selenium-chrome-driver-3.7.1 jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repository\
& selenium-edge-driver-3.7.1,jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repositon/\ort
& selenium-firefox-driver-3.7.1,jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repository\o
& selenium-ie-driver-3.7.1 jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repositon/\org\s¢
& selenium-opera-driver-3.7.1,jar - C\Users\ieva.ozola\.m2\repositon/\or
& selenium-remote-driver-3.7.1,jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repository\c
& selenium-safari-driver-3.7.1,jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repository\on
@ selenium-support-3.7.1jar - C\Users\ieva.ozola\.m2\repository\org\se
@ byte-buddy-1.7.5 jar - C\Users\ieva.ozola\.m2\repository\net\bytebuc
&% commons-exec-1.3 jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repository\org\apach
a¢ commons-codec-1.10,jar - C\Users\ieva.ozola\.m2\repository\comma
& commons-logging-1.2.jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repositon/\commit
@ gson-2.8.2.jar - C:\Users\ieva.ozola\.m2\repository\com\google\code\
@8 guava-23.0jar - C\Users\ieva.ozola\.m2\repository\com\google\guav
ks jsr305-1.3.9.jar - C\Users\ieva.ozola\.m2\repository\com\google\code

10.att. Pievienotie papildus paplasinajumi projektam (Avots: autores veidots ekranattgls)
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Parlikprogrammu Google Chrome, Mozilla FireFox un MS Edge darbinasanai ari bija

nepieciesams lejupieladét un instalét atbilstoSos draiverus (11.att.).

v 12 MP2 Test
=, JRE System Library [JavaSE-1.8]
& src
=. Maven Dependencies
= bin
= Config
v = Driver

chromedriver.exe

geckodriver.exe

MicrosoftWebDriver.exe

11. att. Parlukprogrammu draiveri (Avots: autores veids ekranattéls)

Sie draiveri darbina lietojumprogrammu un imitg&jot lietotaju darbibas, izmantojot testgjamas
lapas HTML kodu veic darbibas, kuras minétas test€Sanas skripta.

3.2. Automatizétu skriptu izstrade

SELENIUM testésanas riks (Seleniumhg.org majas lapa, 2019) darbojas ar HTML un CSS
elementiem, respektivi, lai nospiestu pogu, vai ierakstitu kadu vertibu ievadlauka, SELENIUM
jazina ka §is lauks saucas un to atrod vai nu pec HTML defingta identifikatora, klases, vai Xpath
(elementa atraSanas vieta) vai kada cita unikala identifikatora. Lai saktu rakstit skriptu, no
sakuma jadefin€ vai jaizmanto jau esoSais test€Sanas scenarijs. Skripta veicamas darbibas

redzamas (13.att). Sakuma jaatver test€jama vietne http://mp2test.manspasts.lv/, tad paradisies

sikdatnu akceptésanas logs (12.att.), kura janospiez poga [Piekritu].

Informéjam, ka 3aja timekla vietné tiek izmantotas sikdatnes (anglu val. "cookies"). Sikdatne uzkraj datus par vietnes apmekléjumu. Dati ir
anonimi. Uzkratas sikdatnes var bat pieejamas arf misu parbauditiem un uzticamiem sadarbibas partneriem (tre3ajam pusém). Turpinot lietot S0 _

vietni, Jas piekritat, ka més uzkrasim un izmantosim sikdatnes Jasu iericé. Savu piekriSanu Jds jebkura laika varat atsaukt, nodzésot saglabatas
SLGEEER

12. att. Sikdatnu apstiprinaSanas logs (Avots: ekranatt€ls no test€jamas vietnes)
40


http://mp2test.manspasts.lv/

( Sakums )

Y
- - levadit _
Atvért vietni I§kceptet > I.\IOSE"e?t »| pieslégSanas > _Akt_:e|v)tet
stkdatnes [Pieslegties] pieslégSanos
parametrus
Nospiest ~
[Pieteikt ligumu]|
Ieva_th datus Nospiest pogu Pé._rba_udit
Ilguma > [Sutit] > pazinojumu
pieteikuma forma korektumu

( Beigas )=

13.att. Skripta veicamas darbibas (Avots: autores veidots)

Nakamaja soli nepiecieSams nospiest pogu [Pieslégties] un atvérsies Pieslégsanas pop-up logs

(14.att.), kura jaievada lietotaja e-pasts un parole, ka arf nospiest pogu [Pieslégties].

Pieslégties

E-pasta adrese*

| |

Parole*

| |

Aizmirsu paroli

Piesitat
Nav Mans Pasts konta? Registréties

14.att. PieslégSanas logs (Avots: ekranattéls no test€jamas vietnes)

P&c Siem soliem, biis iesp&ams nospiest pogu [Liguma pieteikums] un atvérsies liguma
aizpildiSanas forma, kura aizpildot datus un nospiezot pogu [Siitit], biis nepiecieSams parbaudit

sistémas pazinojumus. Nemot veéra augstak minétas formas parametrus un pazinojumus, tika
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sagatavoti testpieméri ar ievadamajiem datiem .xlsx datng (15.att.). ST datne arf tiks izmantota

testéSanas skripta ietvaros.

Insert

Page Layout

Formulas

Data Review

View

Help

TestData.xlsx -

Excel

Q Tell me what you want to do

o [mm] [mm) =1
[ é‘;- Calibri 11 A A 20 Wrap Text General C,d D (E_EIED EEX @ é
Paste o BIU-".-&- Al- = Merge&Center N R R I Conditional Formatas  Cell Insert Delete Format
© Formatting - Table - Styles ~ © © °
Clipboard ~ Font [ Alignment ~ Number ~ Styles Cells
R4 e
A B C D E F G H I J K L M N e}
r Neveiksmigs cilvéktests
1 |klavs.bite( Pasts123$ 43234455534  LV10000000000 LV37Ipns0001000954108  Janis1 Zarsl Statati amatsl  klavs.zars1@inbc klavs.zars: levadiet
Neveiksmigs cilvektests
2 | klavs.bite Pasts123$ Tests2 V10000000001 LV37Ipns0001000954108  Janis2 Zars2? Pilnvara amats2  klavs.zars2@inbc klavs.zars: levadiet reg. numuru
r Neveiksmigs cilvektests
levadiet norékinu kontu
levadiet bankas nosaukumu
3 Kaus.bite(Pasts123$ Tests3 43234455536  LV10000000002 Janis3  Zars3  Statdti  amats3  klavs.zars3@inbc klavs.zars! levadiet bankas swift kodu
r Neveiksmigs cilvektests
levadiet paraksttiesiskas
4 |Klavs.bite(Pasts123§ Tests4 43234455537  LV10000000003  LV37lpns0001000954108 Zars4  Statdti  amats4  klavs.zars4@inbc klavs.zars: personas vardu
[ Neveiksmigs cilvektests
levadiet paraksttiesiskas
5 |Kaus.bitecPasts123$ Tests5 43234455538 LV10000000004  LV37Ipns0001000954108  Janis5 Statdti  amats5  klavs.zars5@inbc klavs.zars! personas uzvardu
[ Neveiksmigs cilvéktests
levadiet paraksttiesiskas
6 |Kaus.bitecPasts123$ Tests6 43234455539 LV10000000005  LV37lpns0001000954108 Janisé  Zarsé amats6  klavs.zars6@inbi klavs.zarst personas j
[ Neveiksmigs cilvéktests
levadiet paraksttiesiskas
7 |Kavs.bite(Pasts123$ Tests7 43234455540  LV10000000006  LV37lpns0001000954108 Zars?7  Statiti klavs.zars7@inbc klavs.zars’ personas amatu
r Neveiksmigs cilvektests
levadiet paraksttiesiskas
8 |Kavs.bite(Pasts123$ Tests8 43234455541  LV10000000007  LV37lpns0001000954108 Janis8  Zars8  Statiti  amats8 klavs.zars! personas e-pastu
r Neveiksmigs cilvéktests
9 |Kavs.bite(Pasts123§ Tests9 43234455542 LV10000000008  LV37Ipns0001000954108 Janis9  Zarsd  Statati  amats9  klavs.zars9@inboxlv levadiet e-pastu rékiniem
10

15.att. Ievaddati Liguma pieteikuma formai (Avots: autores veidots)

Lai saktu rakstit skriptu ir nepiecieSams Sagatavot/atrast izmantojamo web elementu

identifikatorus. Seit autore saskaras ar gritibam, jo péc element id, vai nosaukuma sakotn&ji

Selenium skripts nevargja atrast un tapéc autore mekl&ja informaciju timekli un atrada, ka var

izmantot web elementu XPath (Guru 99 majas lapa, 2019). XPath ir veids ka atrast elementa

novietojumu web lapa. Pastav divu veidu XPath adreses absoliita un relativa. Absoliita Xpath

adrese sakas ar vienu “/” un defin€ adresi sakot ar galveno mezglu. Gadijuma, ja elements tiek

parvietots, to So adresi vairs nevarés izmantot, jo elementa adrese biis jau manTtjusies. Savadak

biis gadijuma, kad tiks izmantota relativa XPath, kuras adrese sakas ar “//”, kas nozimg, ka

elements tiek mekl&ts jau par visu ttimekla lapu un nav nepieciesams rakstit garo XPath adresi,

abu adresu salidzinajumu var apskatit (16.att.), attéla redzama pogas [Pieslégties] XPath adrese.
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[| 1
I 1
| 1
e e e - =1

AdreSu gramatina Satjumi Sitfjumu vésture

Satijuma izsekoSana

idits NetBeans AdBlock Xpath Finder 1

Styles  Computed  Event Listeners DOM Breakpoints  ChroPath

Selectors ¥ | | type selector and press enter

] 1 matching node found. Find the matching node below:

[1 / Rel XPath //a[@class="login-button nologin cboxElement’]

[ Z AbsXpPath /htmli[1]/body[1]/header[1]/div[1]/div[2]/a[1]

16.att. Pogas [Pieslégties] XPath adreses (Avots: ekranatt€ls no test€jamas timekla vietnes)

Lai vieglak atrastu XPath adrese autore meklgja rikus/timekla paplaSinajumus, kuru sniegtas
iesp&jas nodrosSinatu atraku XPath adreSu noskaidrosanu. P&c nelielas izp&tes timekli, autore
atrada parlikprogrammas paplainajumu ChroPath. Sis paplasinajums ir paredzéts Google
Chrome un Mozilla Firefox parlikprogrammam (ChroPath majas lapa, 2019). Visu

nepieciesamo elementu XPath celi tika saglabati datng “Elements” (17.att.)

& Workspace - MP2_Test/Config/Elements - Edlipse IDE
File Edit Navigate Search Project Run Window Help

[l Y TR R R R R TR R i B R TR
1 Package Explorer © # =08 Elements &

2 MP2_Sutijumi laccept_cookies=//a[@class="cc-btn cc-dismiss']
v 3 MP2 Test 2sign_in = /html[1]/body[1]/header[1]/div[1])/div[2]/a[1]

3login_username_xpath=//form[@id="loginform']//input[@name="email"]
4login_password_xpath=//form[@id="loginform’]//input[@name="password’]
5 login_submit_button_xpath=//*[@id=\"loginform\"]/button

= JRE System Library
& src

# Maven Dependencies & Login_pop_up_find=//div[contains(text(), 'Pieslégties")]
& bin 7message_xpath = /html/body/section/div/div[1]/div[2]/div[1]/div
+ & Config 8checkuser=/html[1]/body[1]/header[1]/div[1])/div[2]/div[1]/a[1]

9//Lapa Ligums
161ink_ligums=/html[1]/body[1]/header[1]/div[2]/div[1]/div[1]/ul[1])/1i[2]/a[1]
Elements 111igums_btn=//a[contains(@class, 'nologin active')]

& Driver 12company = //input[@id="contract_ask_company']

& target 13field_reg_number=//input[@id='contract_ask_company_reg_number']

14 field_bank_account =/.‘1npu|:[@1d='contract_ask_bank:]ac:ount']
15field_bank_name=//input[@id="contract_ask_bank_name']

config.properties

& test-output

= TestData 16 field_vat_reg_nr=//input[@id="contract_ask_company_vat_reg_number']
@ Diagram,jpg 17 field_bank_code=//input[@id="contract_ask_bank_code']
% Diagram.udls 18field_entitled_person_name=//input[@id="contract_ask_entitled_person_name']
& pomaxml 19 field_entitled_person_surname =//input[@id='contract_ask_entitled_person_surname']
20dropdown_btn =//div[@class="'selectric-wrapper selectric-selectric selectric-above selectric-hover selectric-open']
& testnguml 211ist_label = /html[1]/body[1]/section[1]/div[1]/div[1]/div[2]/div[1]/Form[1]/div[7]/div[3]/div[2]/div[3]/div[1]/ul
@ UML diagram.jpg 22 field_EntPersonlob = //input[@id='contract_ask_entitled_person_job']
T UML diagram.uds 23field_EntPersonEmail = //input[@id="contract_ask_entitled_person_email']

24field_email=//input[@id="contract_ask_company_bill_email']

25 check_box=/html/body/section/div/div[1]/div[2]/div[1]/form/div[12]/div/div/ins

26 check_box_accept=/html/body/section/div/div[1])/div[2]/div[1]/form/div[17]/div/div/ins
27 button_Send=//button[@value="1"]

17. att. Datnes “Elements” saturs un novietojums projekta (Avots: autores veidots)
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Ka redzams (17.att.) datne Elements tika izvietota mapé “Config”. Saja pa$a mapé ari tika

izveidota un saglabata datne config.properties (18.att.). Saja datné iesp&jams defingt kada ir

testéjamas vietnes adresi un parliiks ar kuru tiek testéta i lapa.

=l config.properties

1 browsername=chrome
2 applicationURL= http://mp2test.manspasts.1y|

18.att. Datnes config.properties saturs (Avots: autores veidots)

Lai §1s abas datnes (Elements un config.properties) varétu izmanot talaka koda, tika izveidota

klase utility, kura tika definéti Elements un config.properties izmanto$anas parametri (19.att.).

1] Driver.java

2
3
(&)

Wooca

28
29
30
31
32

[ utility java &

hackage org.util;

#import java.io.FileInputStream;

public class utility {

= public static Object fetchPropertyValue(String key) throws IOException

{

¥

FileInputStream file = new FileInputStream ("./Config/config.properties™);
Properties property = new Properties();

property.load(file);

return property.get(key);

= public static String fetchlLocatorValue(String key) throws IOException

{

FileInputStream file = new FileInputStream ("./Config/Elements”);
Properties property = new Properties();

property.load(file);

return property.get(key).toString();

19. att. Klases Utiliy saturs (Avots: autores veidots)
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Lai varétu izmantot parlikprogrammu draiverus, autore izveidoja klasi Driver, kura tika

defingti Google Chrome, Firefox un MS Edge parametri (20.att.). Saja klas€ arf tick definta

parlukprogrammas aizveérSanas péc test€Sanas skripta izpildes.

public elass Driver

{

public WebDriver driver;
@BetoreMethod
public void initiateDriver() throws Exception

{

if (utility.fetchPropertyValue("browsername").toString().equalsIgnoreCase("chrome"))

i
System.setProperty("webdriver.chrome.driver”, "C:\\Selenium Drivers\\chromedriver.exe");
driver = new ChromeDriver();

b
else if (utility.fetchPropertyValue("browsername”).toString().equalsIgnoreCase( "firefox"))

{

System.setProperty("webdriver.gecko.driver”, "C:\\Selenium Drivers\\geckodriver.exe");
driver = new FirefoxDriver();

¥

else if(utility.fetchPropertyValue("browsername").toString().equalsIgnoreCase("Edge"))
1

System.setProperty("webdriver.edge.driver", "C:\\Selenium Drivers\\MicrosoftWebDriver.exe");
driver=new EdgeDriver();

¥

else

{

System.setProperty("webdriver.chrome.driver", "C:\\Selenium Drivers\\chromedriver.exe")};
driver = new ChromeDriver();

3

driver.get(utility.fetchPropertyValue("applicationURL").toString());

@AfterMethod
public void closeDriver()

{

20. att. Klases Driver saturs (Avots: autores veidots)

Ievaddatu lasiSanai no XLSX datnes tiks izmantotas Maven datu failu apstrades metodes, Sim

nolikam nepiecieSams izveidot pom.xml failu un papildus importét Apache.poi.jar spraudnus

(Maven.org majas lapa, 2019). pom.xml datnes saturs aplikojams (21.att.).
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bl MP2_Test/pom.xml &
l=<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.8.8" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemalocation="htt

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>MP2_Test</groupId>
<artifactId>MP2_Test</artifactId>
<version>8.8.1-SNAPSHOT</version>
<build>
<sourceDirectory>src</sourceDirectory>
<plugins>
<plugin>
<artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>
<version>3.8.@</version>
<configuration>
<source>1.8</source>
<target>1.8</target>
</configuration>
</plugin>
</plugins>
</build>
<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.seleniumhq.selenium</groupId>
<artifactId>selenium-java</artifactId>
<version>3.7.1</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.testng</groupId>
<artifactId>testng</artifactId>
<version»6.11</version>
<//dependency>
<dependency>

PSR ST R NP S S SN

21. att. Datnes pom.xml saturs (Avots: autores veidots)

Ar to, ka izveidota Maven pom.xml datne nepietiks, nepiecieSams arT izveidot klasi, kura veiks

xslx datnes apstradi un pados talak koda ievadvértibas. Sim nolikam tika izveidota klase

DataGenerator (23.att.), kura tika definéts, kur atradisies .xIsx datne un noradits kura kolona

atradisies nepiecieSama ievadvertiba. levadvertibai pieskirts attiecigs mainiga nosaukums, kuru

talak koda var izmantot, rakstot funkcijas.

[ MP2_Test/pom.xml I DataGenerator java

41
420
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
53
59
50
61
52
53
54
55
56
57
58
59
70
71
72

@pataProvider(name="Ligums")

public static Object [][] tesDataGegneratorLigums() throws Exception

{

FileInputStream file = new FileInputStream ("C:\\Users\\ieva.ozola\\eclipse-workspace\\MP2_Test\\TestData\\TestData.xlsx"

@SuppressWarnings("resource")
XSSFWorkbook workbook= new XSSFWorkbook(file);

XSSFSheet loginSheet = workbook.getSheet("Ligums");
int numberOfData = loginSheet.getPhysicalNumberOfRows();
Object [][] testData = new Object [numberOfData][13];

for (int i=@;i<numberOfData;i++)

{
XSSFRow row = loginSheet.getRow(i);
XSSFCell username = row.getCell(®);
XSSFCell password = row.getCell(1);
XSSFCell company = row.getCell(2);
XSSFCell reg_number= row.getCell(3);
XSSFCell vat_reg_nr = row.getCell(4);
XSSFCell bank_account = row.getCell(5);
XSSFCell EntPersonName = row.getCell(6);
XSSFCell EntPersonSurname = row.getCell(7);
XSSFCell reason = row.getCell(8);
XSSFCell EntPersonJob = row.getCell(9);
XSSFCell EntPersonEmail = row.getCell(16);
XSSFCell Email = row.getCell(1l);
XSSFCell message = row.getCell(12);
testData [i][e]

testData 11121

22 att. Klase DataGenerator (Avots: autores veidots)

= username.getStringCellValue();
testData [1][1] = password.getStringCellvalue();
= companv.getStringCellvalue():

46



Lai parbaudttu vai darbojas izveidota klase, kas nolasa .xslx datni, datn€ TestaData.xslx tika
izveidota lapa Login, kura saturja mazak ievadvertibas un kas nodrosinaja pieslégsanos testa
lapai. P&c tam tika izveidota klase LoginPage un aprakstitas funkcijas, kas biitu javeic, lai
pieslégtos (autoriz€tos testéjamas vietnes lapa). Respektivi, janospiez poga [Pieslégties], péc
pop-up loga paradiSanas, jaievada lietotaja e-pasta adrese un parole, ka arT janospiez
apstiprinajuma poga [Pieslégties]. Klases LoginPage metodes, apskatamas (23.att.).

19 LoginPage java &

3¢ import org.openga.selenium.By;[]
8
9 public class LoginPage {

10

11 WebDriver driver;

12

13 public LoginPage(WebDriver driver) throws InterruptedException

14 {

15 this.driver=driver;

16

17 Thread.sleep(l);

18 }

19

20e public void acceptcookies() throws Exception

21 { Thread.sleep(1ee®);

22 driver.findElement(By.xpath(utility.fetchLocatorValue("accept_cookies"))).click();
23

24 }

25

26

27¢ public void clickLogin() throws Exception

28 {

29 Thread.sleep(lee®);

3e driver.findElement(By.xpath(utility.fetchLocatorValue("sign_in"))).click();
31 }

32

33 public void popupfind() throws Exception

34 {

35 Thread.sleep(508);

36 Actions act = new Actions(driver);

37 act.moveToElement(driver.findElement(By.xpath(utility.fetchLocatorValue("Login_pop_up_find"))));

23. att. Klase LoginPage (Avots: autores veidots)

Lai skripts darbotos, bija nepiecieSams izveidot ar1 testa scenariju, kur§ izmantos LoginPage
metodes. Klaseé TC_001Validate Login (24.att.) noradits, ka ievaddati tiek padoti no klases
DataGenerator (25.att.).
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[ TC_001_ValidateLoginjava &=

§ 1 package testcases;
2=import org.testng.annotations.Test;
3 import base.Driver;
4 import pages.lLoginPage;
5
6
7 public class TC_@el_ValidatelLogin extends Driver
8
9 1
102 @Test (dataProvider="Login", dataProviderClass=DataGenerator.DataGenerator.class)
11 public void tc_@01_login_funkcionality (String uname, String pass, String message) throws Exception
12 {

15 LoginPage login=new LoginPage(driver);
16 login.acceptcookies();

18 login.clickLogin();

19 login.enterUsername(uname);
20 login.enterPassword(pass);
21 login.clickSignin();

22 login.checkMessage(message);

24.att. Klase TC_001_ValidateLogin (Avots: autores veidots)

) DataGenerator.java
1 package DataGenerator;

2
% 3¢import java.io.FileInputStream;[]
14
15 public class DataGenerator {
165 @DataProvider(name="Login")
17 public static Object [][] tesDataGegnerator() throws Exception
18 {
19
20 FileInputStream file = new FileInputStream ("C:\\Users\\ieva.ozola\\eclipse-workspace\\MP2_Test\\TestData\\TestData.x1lsx"
21 @SuppressWarnings("resource")
22 XSSFWorkbook workbook= new XSSFWorkbook(file);
23 XSSFSheet loginSheet = workbook.getSheet("Login");
24 int numberOfData = loginSheet.getPhysicalNumberOfRows();
25 Object [][] testData = new Object [numberOfData][3];
26
27 for (int i=@;i<numberOfData;i++)
28
29 XSSFRow row = loginSheet.getRow(i);
30 XSSFCell username = row.getCell(®);
31 XSSFCell password = row.getCell(1);
32 XSSFCell message = row.getCell(2);
33 testData [1][@] = username.getStringCellValue();
34 testData [1][1] = password.getStringCellValue();
35 testData[i][2] = message.getStringCellvalue();
36
37 return testData;
38

25.att. Klase DataGenerator Login parametri (Avots: autores veidots)

Savukart, lai pasu skriptu palaistu bija nepieciesams TestNG .xml fails, kura iesp&jams definét,

kurus testpiemérus péc kartas, nepiecieSams izpildit.

Izmantojot TestNG spraudnus, iesp&jams vienkarSot testéSanu, lai tos izmantotu, tiek pievienoti
Eclipse izstrades videi. TestNG nodroSina atbalstu sakot ar vienibtestéSanu un lidz pat

integracijas test€Sanai (testgjot vairakas sist€mas, kas veidotas no vairakam klasém, pakotném
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un pat vairakam argjam sisttmam. Teste€Sanas komplekts sastav no viena XML faila un taja var
bt vairaki izpildamie test€Sanas pieméri, atziméti ar tegu <suite>. Lai sasaistitu XML failu ar
izpildamo pieméru, testpieméra klas¢ jabut noradei @Test. Pirms testa izpildamas darbibas tiek
noraditas ar anotaciju @Before un péc testu darbibas tiek atzimétas ar @After (TestNG majas

lapa, 2019).
Konkrétaja gadijuma, TestNG XML faila tika noradits viens izpildamais testpiemérs (26.att.).

% testng.xml &

1 <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

2 <!DOCTYPE suite SYSTEM "http://testng.org/testng-1l.e.dtd">
3=«<suite name="Suite">

4= <test name="Test">

Be <classes>

6 <class name="testcases.TC_661_ ValidateLogin"/>
7 </classes>

8 </test>

9 </suite>

16

26.att. TestNG XML fails (Avots: autores veidots)

P&c pirma testa palaiSanas tika konstatéts, ka skripts neizpildas ka planots, respektivi, tika
nospiesta [Pieslégties] poga, bet ievaddati pop-up loga netika ievaditi. Tika atgriezta kltuda, par
to, ka netiek atrasts web elements. Lai risinatu situaciju, procediiram tika uzlikts gaidisanas
laiks, no briza, kad tiek nospiesta poga [Pieslégties], lidz bridim, kad paradas pop-up logs. Péc
Siem labojumiem, skripts izpildijas ka planots. P&€c Sada pat principa tika sagatavots tests liguma
pieteikuma formai. Ar Kklasi PieteiktLigumu.java tiek aprakstitas veicamas darbibas, tada pat
veida ka klaseé LoginPage. Tikai Saja klasé tiek aprakstitas Ligumu formas lauku apstrade un
ievadamie parametri, Saja klas€ bija daudz vairak procediiru, neka klasé LoginPage, jo Liguma
pieteikuma forma satur daudz vairak ievaddatu un veicamo darbibu, dala no klases

PieteiktLigumu procediiram apskatamas (27.att.).
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1] *Pieteiktligumu.java &

public void enterEntPersonJob(String entPersondob) {
try {
driver.findElement(By.xpoth(utility.fetchlocotorvalue("field_EntPersonlob™))).sendKeys(entPersonlob);
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

public void enterEntPersonEmail(String entPersonEmail) throws IOException {
driver.findElement(By.xpoth(utility.fetchlocatorValue("field_EntPersonEmail”))).sendKeys(entPersonEmail);

¥

public void enterEmail(String Email) throws Exception

{
// Thread.sleep(20ea);
driver.findElement{By.xpoth{utility.fetchlocatorVolue({"field email"))).sendKeys({Email);

¥

public void checkAdress() throws Exception

‘ F/Thread.sleep(2e08);
if (!driver.findElement(By.xpoth{utility.fetchlocatorVolue( "check_box"))).isSelected());
t driver.findElement(By.xpoth(utility.fetchlocotorVolue( " check_box"))).click();

; }

public void checkCorrectData() throws Exception

Thread.sleep(288);
if ( ldriver.findElement(By.xpoth({utility.fetchlocotorVolue("check_box_accept”))).isSelected());

driver.findElement(By.xpoth(utility.fetchlocotorValue( "check_box_accept™))).click();
¥
public void clickSubmit() throws Exception

driver.findElement{By.xpoth{utility.fetchlocotorVolue({ " "button_Send”))).click();

¥
public void checkMessage(String message) throws Exception
{
String actual_error = driver.findElement(By.xpath{utility.fetchlocotorVolue( "message_xpath"))).getText();
String expected_error=(message);
Assert.ossertfquals{actual_error, expected_error);
Assert.ossertTrue(actual_error.contains{message));
System.out.println{actual_error);
¥

27 .att. Klase PieteiktLigumu (Avots: autores veidots)

Tika izveidota ar1 testpieméra izpildes klase TC_002_Ligums, kura tika noradits, ka datus
nepiecieSams ieladét no .xslx faila, tapat tika defin€ta proceduru seciba, kada nepiecieSams
veikt darbibas. Saja testpieméra, tika izmantotas dala no LoginPage procediram, tadas ka

sikdatnu akceptéSana, pogas pieslégties nospiesana un pieslégsanas sist€mai (28.att.).
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141 TC_002_Ligums.java

1 package testcases;

2= import org.testng.annotations.listeners;
3 import org.testng.annotations.Test;

a

import Listeners.CustomListeners;

import base.Driver;

import pages.loginPage;

import pages.PieteiktlLigumu;
isteners(CustomListeners.class)

public class TC_8@2_Ligums extends Driver

@Test (dataProvider="Ligums", dataProviderClass=DataGenerator.DataGenerator.class)
public veid tc_@82_ligums_funkcionality (String uname, String pass, String company, String reg_number, String vat_reg nr,
String bank_account, String EntPersonlame, String EntPersonSurname, String reason, String EntPersonlob, String EntPersonEmail, String Email, String message) throws Exception

1

LoginPage login=new LoginPage(driver);
pieteiktligumu ligums = new Pieteiktligumu(driver);
login.acceptcookies();

login.clicklogin();
login.enterUsername(uname) ;
login.enterPassword(pass);
Thread.sleep(208);

login.clicksignin();

heckUser();

1ickLigumsBtn();

nterCompany (company) ;

nterReghir (reg_number) ;
nterVatReghr (vat_reg_nr);
nterBank_account (bank_account);
nterEntParsonName (EntPersonliame) ;
nterEntPersonSurname(EntPersonsurnans);
istEntPersReason(reason);
nterEntPersonJob(EntPersonlob);
nterEntPersonEmail (EntPersontmail);
nterEmail(Email);

heckAdress();

heckCorrectData();
clicksubmit();
1igums.checkMessage (message) ;

28.att. TC_002_Ligums (Avots: autores veidots)

A11 TestNG .xml faila tika nomainits izpildamais testpiemérs uz TC_002_Ligums (29.att.).

[ testng.xml &

1 <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"7>
2 <IDOCTYPE suite SYSTEM "http://testng.org/testng-1.0.dtd">
3= <suite name="Suite">
4=  <test name="Test">

<classes>

<class name="testcases.TC_882 Ligums"/>
</classes>
< /test>

</suite>

WD 00 = oL

iy

29.att. TestNG XML fails (Avots: autores veidots)

Pirmo reizi palaizot TC 002 Ligums skriptu, tika atgrieztas divas kludas viena par to, ka

sagaidama String tipa vertiba, bet sanem Integer tipa vértiba (30.att.).
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HRemoteTestNG] detected TestNG version 6.11.8
TestCase started and details are Test
[Utils] [ERROR] [Error] java.lang.IlllegalStateException: Cannot get a STRING value from a NUMERIC cell

at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at

org.apache.poi.xssf.usermodel .XSSFCell.typeMismatch(XSSFCell.java:10893)
org.apache.poi.xssf.usermodel .XSSFCell.getRichStringCellValue (XSSFCell.java:397)
org.apache.poi.xssf.usermodel .XS55FCell.getStringCellValue(XSSFCell.java:349)
DataGenerator.DataGenerator.tesDataGegneratorLigums (DataGenerator.java:88)
java.base/jdk.internal.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invokeB®(Native Method)
java.base/jdk.internal.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke(Unknown Source)
java.base/jdk.internal.reflect.DelegatingMethodAccessorImpl.invoke (Unknown Source)
java.base/java.lang.reflect.Method. invoke(Unknown Source)
org.testng.internal.MethodInvocationHelper.invokeMethod(MethodInvocationHelper.java:108)
org.testng.internal.MethodInvocationHelper.invokeMethod(MethodInvocationHelper.java:55)
org.testng.internal.MethodInvocationHelper.invokeMethodNoCheckedException(MethodInvocationHelper.java:45)
org.testng.internal.MethodInvocationHelper.invokeDataProvider(MethodInvocationHelper.java:115)

T ' S ' [N

' e ' .

30.att. Kluda par String tipa vertibu (Avots: autores veidots)

avukart otra kltida bija par to, ka fails satur nulles vértibas (31.att.), tas nozimé, ka skripts

nelastja Stnas, kuras nav noraditas vertibas, skriptam §inT gadijuma vajadz&ja nenemt vera

tuksas Stinas, bet turpinat lasit failu un vadit ievaddatus ievadlaukos no nakamajas §inas

noraditaj

am vertibam.

[RemoteTestNG] detected TestNG version 6.11.0

TestCase started and details are Test

[Utils]

[ERROR] [Error] java.lang.NullPointerException

at DataGenerator.DataGenehatoh.tesDataGegneFatoﬁLigums[DataGenerator.iava:?@)

at java.base/jdk.internal.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke@(Native Method)

at java.base/jdk.internal.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke(Unknown Source)

at java.base/jdk.internal.reflect.DelegatingMethodAccessorImpl.invoke(Unknown Source)

at java.base/java.lang.reflect.Method.invoke(Unknown Source)

at org.testng.internal.MethodInvocationHelper.invokeMethod(MethodInvocationHelper.java:188)

at org.testng.internal.MethodInvocationHelper.invokeMethod(MethodInvocationHelper.java:55)

at org.testng.internal.MethodInvocationHelper.invokeMethodNoCheckedException(MethodInvocationHelper.java:45)
at org.testng.internal.MethodInvocationHelper.invokeDataProvider(MethodInvocationHelper.java:115)
at org.testng.internal.Parameters.handleParameters(Parameters.java:589)

at org.testng.internal.Invoker.handleParameters(Invoker.java:1388)

at org.testng.internal.Invoker.createParameters(Invoker.java:1036)

31.att. Kluda par Nulles veértibam faila (Avots: autores veidots)

Sini gadfjuma autore meklgja informaciju timekli (izradas $§ada probléma bija ne mazums

lietotaju,

kuri veica skriptu izstradi) un atrada informaciju, ka nepiecieSams .xslx faila tukSajam

$tinam un §tnas, kur atrodas Integer tipa vertibas, nomainit datu tipu uz Text (32.att.).
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32. TukSo $tinu un $iinu ar Integer tipa datiem formata maina .xslx (Avots: autores veidots)

P&c So labojumu veikSanas kltidas vairs netika konstatétas un skripts izpildijas ka planots. Visas

programmas UML diagramma apliikojama (34.att).

<<Java Clags>>
GTC_001_ValidateLogin
testcases
& TC_001_ValidateL ogin()
o tc_001_login_funkcionalityString, String, String ) void

//-/\7 < Driver()

@ initiateDriver()void e

<<Java Class>>
GDriver
hase

o driver. WebDriver

@ closeDriver():void

==Java Class>>
GPieteiktLigumu
pages

= driver: WebDriver

SPisteikiLigurmuiwebDriver)

@ checkUser()woid

o clickLigumsBtn():void

© enterCompany({String):vaid
 enterReghr(String)void

@ enterBank_account{String}:void

<=lava Class>>
©TC_002_Ligums

testcases

@ enterBank_name(String)void
.| @ enterVatRegNr(String) void
o enterBankCode(String):vaid

[ _o02_Ligums()

o tc_002-ligums_funkcionalityl String, String String, String, String String String,

@ enterEntPersonMame(String)void
“reenterEntPersonSumame(String)void
) I\stEntpersReason(Str\ng) woid

o enterEniPersondob{String):void

“| @ enterEntPersonEmail{Stringlvoid

==Java Class>>

<4
<<Java Class>>

o enterErmail(String):void
@ checkAdress()void

GLoginPage ©DataGenerator & checkCprractData() void
pages DataGeneratar o clickSubmit{yvoid
a driver WebDriver & DataGenerator) ° checkMgSsage(Strmg).vowd

FLoginPage(WebDriver)
@ acceptcookies()void

o clickLogin{):vaid

@ popupfind(}void

etesDataGegnerator(): Object] )
SFtesDataGegneratorLigums{):Objett

<<Java Class=>>

@ enterUsermame(String)void > Outility
@ enterPaseword(String)void org.util
@ clickSignin):void autility()

o checkiessage(String)void

&fetchPropertyValue(String) Object

FfetchLocatorvalue(String):String

33.att. UML diagramma (Avots: autores veidots)

Taja redzams, ka pie klases DataGenerator veérsas klases TC_ 001 ValidateLogin un
TC 002 Ligums. Savukart pie klases LoginPage vérsas gan TC 001 ValidateLogin, gan

TC_002_Ligums, jo testpieméra izpildei izmanto procediras, kas nodroSina
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pieslégsanos/autorizéSanas test€§jamaja vietné. Pargjo klasu attiecibas iesp&jams apskatit
(33.att.).

Datu plismas diagramma (34.att.) var apskatit ka klases izmanto argjos failus. Taja redzams,
ka klase DataGenerator izmanto TestData.xlsx failu un talak datus nodod klasem
TC 001 Ligums un TC 002 ValidateLogin. Savukart failu Elements.txt izmanto klases
LoginPage un PieteiktLigumu, sanem web elementu XPath adresi caur klasi utility. Klase
Driver sanem informaciju ka web parlikprogrammas draiveri izmantot un kadu test€jamo lapu
atveért, talak jau So informaciju nododot izpildklasem TC 001 ValidateLogin un
TC _002_Ligums. Talak jau klases TC 001 ValidateLogin un TC 002 Ligums, izmantojot

Klasi Driver vérsas pie test€jamas lapas.

D | Elements.txt ‘D ’coﬁg.properties.b(t

Web elementi#Parlﬂks, testéjamas lapas adrese.

web elementi

D TestData.xslx ]

utility. java

Web elementi levaddati Procedaras T
( Y PieteiktLigumu, java Y Parluks, testéjamas lapas adrese

levaddati- > i
i TC_002_Ligums.java
DataGenerator.java —0U<_tig / Draivera procedira
levaddati v A ‘ Testpieméri
am— v
Pazinojumi
> +Procedaras- |« Draivera procedara
LoginPage.java TC 001 _ValidateLogin.java v

)

j ’ |
\—Testplemén;»

New.manspasts.lv ‘

Pazinojumi ‘

34.att. Datu plismas diagramma (Avots: autores veidots)

3.3.Skriptu izmantoSanas izvertéjums

Lai izvertétu automatiz€tu skriptu izpildes lietderigumu, no sakuma javeic Sie pasi testi,
izmantojot manualo testu pieejas metodi (tatad Sie pasi dati javada cilvékam). Salidzinasanas
kritérijs $in1 gadijuma bis laiks — cik atri to sp€j izdarit cilveéks un cik atri to paveic automatizets

skripts. Izpildot Sos testpiem&rus manuali, testu izpildes laiks viena pieméra izpildei aiznéma 2
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miniites. Kopa $o testpiemé&ru bija devini un kopgjais patérétais laiks bija 20 miniites, jo manuali
izpildot testus ir iesp&ja kludities, vadot datus, kas art $in1 gadijuma notika. Turklat, lai veiktu
laika uzskaiti nepiecieSama, kada programma, kuru palaizot tiek sakta laika uzskaite.
Automatizetu skriptu izpildes gadijuma, logfaila redzams cik testi ir izpildijusies pozitivi un cik

negativi, ka ari patérétais laiks testiem (35.att.).

O Console ' Results of running suite & 00 v - 5

Search oPassed:8 UFailec: 1 Skipped: 0 | IEG_—_—

F: All Tests | £* Failed Tests Summary
~ il Suite ( 8/1/0/0) (128,927 s) = Failure Exception
v o Test (128,927 s)
v & testcases TC_002_Ligums
B t¢_002_ligums_funkcionality (15,815 s)
B t¢_002_ligums_funkcionality (14,251 s)
i t¢_002_ligums_funkcionality (15,206 s)
i te_002_ligums_funkcionality (13,946 s)
il te_002_ligums_funkcionality (14,78 5)
&I tc_002_ligums_funkcionality (14,219 5)
i tc_002_ligums_funkcionality (12,324 s)
Hi tc_002_ligums_funkcionality (14,599 s)
i tc_002_ligums_funkcionality (13,787 s)

35.att. TestNG logfails ar izpildes failu (Avots: autores veidots)

Konkréeta situacija redzams, ka 8 no 9 ir izpildijusies, bet viens, ne. Nospiezot uz neveiksmiga
testa ir iespgjams redzet ta detalas (36.att.). Saja gadijuma iemesls ir bijis neatbilstoss
pazinojums, testa vajadzgja biit diviem pazinojumiem, bet bija tikai viens. Tatad Sin1 gadijuma
tika konstatéta klida test€jama vietné. MP2 nekontrolgja vai ir aizpildits paraksttiesiskas

personas amats.

& Failed test analysis O X
tc_002_ligums_funkcionality DM | 4 % 48 B
Expected Actual

1Neveiksmh«gs cilvA“ktests 1MNeveiksmhegs cilvA“ktests |

2 Ievadiet paraksttiesiskﬁlﬂs personas pamatojumu

36.att. Neveiksmiga testa detalas (Avots: autores veidots)
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TestNG ir pieejama ari .html formata atskaite (37.att.), kura art redzams kopgjo testpieméru

skaits un rezultats. Saja atskaite, labak ir redzams iemesls kapéc tests nav izpildijies.

= X
[ TestNG reports X + el
<« C @ File | C/Users/ieva.ozola/eclipse-workspace/MP2_Test/test-output/index.html w O 0 v @ o E] o H
Test results
1 suite, 1 failed test
All suites = fI testcases.TC_082_Ligums )
7 N
I Suite tc_002_ligums_funkcionality (klavs.bite@inbox.lv, Pasts123$, Testsé, 43234455539,
LV10000000005, LV371pns@0e1008954108, Janis6, Zars6, , amats6, klavs.zars6@inbox.lv,
Info klavs.zarsé@inbox.lv, Neveiksmigs cilvéktests Ievadiet paraksttiesiskids personas
© C:\Usersiieva.ozola\eclipse-workspace MP2_Test testng xml pamatojumu)
= ‘1‘ f“'_ java.lang.AssertionError: exp: d gs cilvél
= 'I’_BU"V‘ Tevadiet paraksttiesiskds personas pamatojumu] but found [Neveiksmigs cilvéktests]
® Biricrie ot SE Pager EiSteiket (i 8 EEE G a8
. I-wim u‘:m at testcases.TC_002_Ligums.tc_002_ligums_funkcionality(TC_0@2_Ligums.java:45)
® Chronological view +:Removed 31 stack frames
/
Results
« 9 methods, 1 failed, § passed
« Failed methods (hide)
B tc_002_ligums_funkcionality(klavs.bite@inbox.Iv. Pasts123S,
Tests6, 43234455530, LV10000000003, LV37lpns0001000954108,
Janis6, Z...)
© Passed methods (show)

37.att. TestNG atskaite .html formata (Avots: autores veidots)

Vel saja TestNg atskait€ iesp&jams apskatit testa rezultatus dazados griezumos, piem&ram cik
ilga laika ir izpildijies tests, Saja gadijuma, redzams, ka kopgjais izpildes laiks ir 2 minites

(38.att.).

[ TestNG reports x 4+ = B
< C O File | C/Users/ieva.ozola/eclipse-workspace/MP2_Test/test-output/index.html# * O O » @ Lo ] o :
Test results
1 suite, 1 failed test

All suites - [Times for Suite
I Suite Total running time: 2 minutes
nfo Number Method Class Time (ms)
© C:lUserslieva.ozolaeclipse-workspace MP2_Testitestng.xml 0 tc_002_ligums_funkcionality testcases.TC_002_Ligums 15815
© 1test 1 tc_002_ligums_funkcionality testcases.TC_002_Ligums 15,206
2 tc_002_ligums_funkcionality testcases.TC_002_Ligums 14,780
3 tc_002_ligums_funkcionality testcases.TC_002_Ligums 14,599
& Crolagitviw 4 tc_002_ligums_funkcionality testcases.TC_002_Ligums 14,251
5 tc_002_ligums_funkcionality testcases.TC_002_Ligums 14,219
Results . 6 tc_002_ligums_funkcionality testcases.TC_002_Ligums 13,946
.o . 1 failed,
";‘:,“’dsmlo;:l‘l;ilf‘P‘m‘d 7 tc_002_ligums_funkcionality testcases.TC_002_Ligums 13,787
2_ligums_funkcionality(klavs.bite@inbox.Iv. Pasts123S. 8 tc_002_ligums_funkcionality testcases.TC_002_Ligums 12,324
34455539, LV1000000000S, LV37lpns0001000954108, | {_
Janis6, Z...)
« Passed methods (show)

38.att. TestNG atskaite .html formata testu izpildes laiki (Avots: autores veidots)

Atskaite ari nodroSina veikto testu hronologiskas secibas atspogulojumu (37.att.), kura ir

redzams, kadi ievaddati tikusi vaditi un cik daudz laika ir ticis patéréts konkrétajam
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testpiem@ram. Ar1 $aja atskait€ redzams, kuri testi ir pozitivi un kuri negativi. Negativajam

testam ir pamanams sarkans kvadrats (39.att.).

[ TestNG reports x + O X
<« C @ File | C:/Usersfieva.ozola/eclipse-workspace/MP2_Test/test-output/index htmi# #* O O v € e ] o H
Test results
1 suite, 1 failed test

All suites - |Methods in chronological order
I Suite testcases. TC_002_Ligums
initiateDriver @ ms
Info tc_0e2_ligums_funkcionality(klavs.bite@inbox.lv, Pasts123$, , 43234455534, LV10000000000,

® C:\Userslieva.ozolaeclipse-workspace MP2_Test testng. xml LV371pnsee01000954108, Janisl, Zarsl, ...) 8672 ms

w 1test closeDriver 244391 ms
initiateDriver 25229 ms

tc @02 ligums funkcionality(klavs.bite@inbox.lv, Pasts123$, Tests2, , LV10000e00001, LV37lpnsoea10e0954108,
Janis2, Zars2, Pilnv...) 30239 ms
closedriver 44432 ms
initiateDriver 45227 ms

Results tc_e02_ligums funkcionality(klavs.bite@inbox.lv, Pasts123$, Tests3, 43234455536, LV19000000002, , Janis3,
« 9methods, 1 failed, § passed zars3, Statdti, amats3...) 50196 ms
® Failed methods (hide) closeDriver 65486 ms
_| bitc@inbox. initiateDriver 66167 ms
! 234455539, LV100( 05, LV37lpns tc_p@2_ligums_funkcionality(klavs.bite@inbox.lv, Pasts123$, Testsd, 43234455537, LV10000000003,

. Pamdmc”m'dwhm: LV371pnseoe1000954108, , Zarsd, ...) 71178 ms
closeDriver 85125 ms
initiateDriver 85849 ms

tc_oe2_lipums_funkcionality(klavs.bite@iinbox.lv, Pasts123§, TestsS, 43234455538, LV10000000004,
LV371pnseen1000954108, Janiss, ,...) 90614 ms
closeDriver 185385 ms
initiateDriver 186178 ms
tc_o@2_ligums_funkcionality(klavs.biteflinbox.lv, Pasts123$, Testse, 43234455539, LV10000000005,
LV371pns6ea1080954108, Janise, 7...) 11085 ms
closedriver 125875 ms
initiatebriver 125793 ms
tc_eez_ligums_funkcionality(klavs.bite@inbox.lv, Pasts123$, Tests?, 43234455548, LV10080000006,
LV371pnseen1080954108, , Zars7,...) 130427 ms
closepriver 142752 ms

39.att. TestNG atskaite hronologiska seciba (Avots: autores veidots)

Ja salidzina, kads ir ieguvums testus veicot manuali un automatizgeti, tad konkr&ta testésanas
vienuma (9 test€Sanas pieméri) izpilde ar automatiz&tu test€Sanas skriptu, aiznéma 2 mintes.
Manuali izpildot Sos paSus testus tika patérétas 20 mindtes. Tatad realais ieguvums ir 18
minites. Tatad automatizéta test€Sana veic Sos testu par 10 reizém atrak neka manuala
testéSana. Tas liek izdarit secinajumus, ka ir vérts turpinat automatizét manualo testu kopu, kas
savukart samazinas test€Sanai nepiecieSamo laiku.

Turklat testus iesp&jams uzlabot, rezultatus fiks€jot .xlsx datng, to izpildes laika, rakstot pie
konkréeta testpieméra PASS vai FAIL. Veicot papildus izpéti un padzilinot zinaSanas Selenium
un Java izstrade, iesp&jams ir izveidot atsevisku aplikaciju, kuru varétu palaist arT kads cits
lietotajs, jo pasreizgja gadijuma, nepiecieSams dators ar Eclipse izstrades vidi.

Sis automatizétas testéSanas risinajums ir elastigs, jo ja gadfjuma mainisies §is formas
pazinojumi, vai tiks pievienoti kadi jauni ievadlauki, pazimes u.c. web elementi, tos iesp&jams
pievienot. Ka ari ir iesp§jams pievienot vl testpiemerus, jau esosajiem — ja nepiecieSams

parbaudit ar vél savadakiem datiem, neka tie ir definéti $aja izpildes varianta.

57



SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI
Secinajumi

1. Atveérta koda test€Sanas riku ir daudz, bet konkrétajai situacijai piemeroti ir tikai paris.

2. Selenium ir popularakais atveérta koda test€Sanas riks.

3. Testu izstrade prasa daudz laika resursu, bet sakotngjais laika pat€rin$ ir ieguvums,
veicot nakamos testus.

4. Veicot testu izstradi ir biitiski noradit gaidiSanas laiku, gadijumos, kad lapas elementi
lidz galam nav ieladgjusies un skriptam pieejami.

5. Salidzinot automatiz&ta testéSanas skripta izpildi (2 mintites) ar manualu izpildi (20
mindtes), konkrétaja situacija, ieguvums ir 18 miniites, kas ir 10 reizes atrak neka
manuala testu izpilde.

6. Izstradatais risinajums ir fleksibls un piemérots new.manspasts pargjo funkciju
testeSanai.

7. lzstradato risinajumu, iesp&jams piemerot art citai timekla vietnei.

Priekslikumi

1. TesteSanas vaditajam izstradat regresa test€Sanas uzdevumu kopu, kurus turpmak
paredzets automatizet;

2. TesteSanas vaditagjam apmacit testétajus veikt regresa test€Sanu, izmantojot
automatizetas testeéSanas riku.

3. Testesanas vaditajam, uzlabot test€Sanas skriptus ar testéSanas rezultata rakstiSanu .xIsx
datng;

4. TesteSanas vaditajam, izskatit iesp&ju uzlabot testeéSanas rika atskaiSu atspogulojumu.

5. TesteSanas vaditajam, uzlabot test€Sanas skriptu, izveidojot atsevisku aplikaciju.

6. TesteSanas vaditajam, izskatit iesp€ju, piemerot izstradato risinagjumu citas timekla

vietnes testéSanai.
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Galvojums

Ar o es galvoju, ka bakalaura darbs “Automatiz&to test€Sanas skriptu izstrade timekla lietotnei”
ir izstradats patstavigi, taja nav pielauts citu personu intelektuala IpaSuma tiesibu parkapums
vai plagiats — citas personas radoSas darbibas rezultatu talaka pausana sava varda. No citiem
avotiem nemtajiem darbiem, defingjumiem un citatiem darba ir uzraditas atsauces. lzmantoti
citu autoru pétijumu rezultati un datu avoti ir noraditi atsaucés. Darbs nekad nav publicéts un
pirmo reizi tiek iesniegts aizstavésanai

Valsts nosléguma parbaudijuma komisija.

Apliecinu, ka EKA Moodle sistéma augSupieladéta darba teksts ir identisks papira formata

iesniegta darba tekstam.

/ leva Ozola




